
!"#$%&’$(
!"#$%&’ ()*"+%$,-. /(.01 "& *0"*+(2,%3() )"3($%"& %. (& %-2"+$(&$ +0.0(+3, .#/403$ %& $,0 5%+0)0.. 60&."+ 70$8"+9
:;<7=> ?,0@ #.0 )"3($%"& %&A"+-($%"& $" *#%10 +"#$%&* 1%.3"B0+@ (&1 -(%&$0&(&30 (. 80)) (. 2(390$ A"+8(+1%&*C $,#.
0&(/)%&* $,0 /0.$ +"#$%&* $" /0 .0)03$01C +01#3%&* 0&0+*@ 3"&.#-2$%"& (&1 "2$%-%D%&* $,0 8,")0 &0$8"+9> ?,+"#*, $,+00
(.203$. %&B")B%&* $,0 A)""1%&* +0.$+%3$%"& .3,0-0C $,0 B%+$#() (+0( 2(+$%$%"& .3,0-0 (&1 $,0 /0.$ +"#$%&* 3,"%30 .3,0-0C
$,0 %-2"+$(&30 "A )"3($%"& %&A"+-($%"& %. .00& %& $,0 +"#$%&* ()*"+%$,->

!"#$ %&’() %*#+#(),- % ./+’0’1’# %23 %45560#7 %8#,-/26290#+ : %;#3#0 %<=>>=? : %@ A %* A %B-0/( C

)*’&$+*,-.&#/012*3$+,41!54*%+$67#18*%1
9+%/5/##1:/,#*%1;/$<*%=

,0 5%+0)0.. 60&."+ 70$8"+9 :567=
%. (& %&$0))%*0&$ (#$"&"-"#.
-"&%$"+%&* .@.$0- 8,0+0 )"$. "A
-%3+" .0&."+ &"10. 8%$,

3"--#&%3($%"& (&1 3"-2#$%&*
3(2(/%)%$%0. (+0 102)"@01 %& $,0
#&($$0&101 -"&%$"+%&* +0*%"&.> E& FG$#F)
F22)%GF$%"&.C 0.20G%F))@ -%)%$F+@C %$ %. "A$0&
+0H#%+01 $" )"GF$0 $,0 .0&."+ &"10. %&
"+10+ $" "I$F%& $,0 *0"*+F2,%3F) )"3F$%"&
%&A"+-F$%"& "A F -"&%$"+%&* +0*%"&> J. F
+0.#)$C %$ %. F &F$#+F) $,%&* $" 3"&.%10+
)"3F$%"& %&A"+-F$%"& %& $,0 10.%*& "A ;<7
+"#$%&* F)*"+%$,-.> K,0 +"#$%&* F)*"+%$,-
/F.01 "& )"3F$%"& %&A"+-F$%"& ,F.
/03"-0 F& %-2"+$F&$ .#/403$ %& 3#++0&$
;<7 +0.0F+3, F&1 ,F. F$$+F3$01
8%10.2+0F1 F$$0&$%"&>

K,0 )"3F$%"& %&A"+-F$%"&L/(.01
+"#$%&* ()*"+%$,- #.0. )"3($%"&
%&A"+-($%"& $" *#%10 +"#$%&* 1%.3"B0+@
(&1 -(%&$0&(&30 (. 80)) (. 1($(
A"+8(+1%&*C 0&(/)%&* 1%+03$%"&()
$+(&.-%..%"& "A $,0 %&A"+-($%"& (&1
(B"%1%&* %&A"+-($%"& A)""1%&* %& $,0 0&$%+0
&0$8"+9> M"&.0H#0&$)@C $,0 3"&$+")
"B0+,0(1 "A $,0 ()*"+%$,- %. +01#301C
(&1 +"#$%&* %. "2$%-%D01> N"+0"B0+C 8%$,
&0$8"+9 $"2")"*@ /(.01 "& &"10.!
)"3($%"& %&A"+-($%"&C &0$8"+9
-(&(*0-0&$ /03"-0. .%-2)0 (&1
*)"/() &0$8"+9 "2$%-%D($%"& 3(& /0
0(.%)@ (3,%0B01>

K,0 +0.0(+3,0+. (+"#&1 $,0 8"+)1

,(B0 2#$ A"+8(+1 .0B0+() )"3($%"&
%&A"+-($%"&L/(.01 +"#$%&* ()*"+%$,-. A"+
B(+%"#. (22)%3($%"& .30&(+%".> J-"&*
"$,0+ %..#0.C ,"8 $" -(90 A#)) #.0 "A
)"3($%"& %&A"+-($%"& $" (3,%0B0 0AA%3%0&$
+"#$%&* %. ( A"3#.> K,%. 2(20+ (&()@D0.
$,0 (22)%3($%"& "A )"3($%"& %&A"+-($%"& %&
+"#$%&* ()*"+%$,-. A+"- $,+00 (.203$.O
A)""1%&* +0.$+%3$%"&C B%+$#F) F+0F 2F+$%$%"&C
F&1 "2$%-F) +"#$%&* 3,"%30>

?%D62270/9%*#+’)0,’02/
K+F1%$%"&F) A)""1%&* +"#$%&* 2+"$"3").
,FB0 .#3, F1BF&$F*0. F. .%-2)%3%$@ F&1
+"/#.$&0..PQRC -(&@ "A 8,%3, ,(B0
(1"2$01 $,0 A)""1%&* +"#$%&* %10(>
S"80B0+C A)""1%&* +"#$%&* %. (2$ $"
%&A"+-($%"& +01#&1(&3@ (&1 T%-2)".%"&TC
/+%&*%&* #&8(&$01 +0."#+30
3"&.#-2$%"&> K" (11+0.. $,%. 2+"/)0-C
)"3($%"& %&A"+-($%"&C .#3, (. 1%.$(&30
(&1 2".%$%"&C %. #.01 $" *#%10 (&1 +0.$+%3$
$,0 A)""1%&* /@ 10A%&%&* $,0 .0(+3,
+0*%"& "A A)""1%&* +"#$%&*C $,#. $,0
"+%0&$($%"& (&1 0AA03$%B0&0.. "A +"#$%&*
.0(+3, (+0 *+0($)@ %-2+"B01> 5,0& &"
.#%$(/)0 2($, %. (B(%)(/)0 %& $,0 +0.$+%3$01
+0*%"&C A)""1%&* +0*%"& 8"#)1 /0
(1(2$%B0)@ (14#.$01C "+ $+(1%$%"&()
A)""1%&* -0$,"1. 8"#)1 /0 #.01 $"
3"&$%&#0 +"#$%&* .0(+3,> U)""1%&*
+0.$+%3$%"& 3"-0. %&$" .0B0+() A"+-.C
%&3)#1%&* 1%.$(&30L/(.01C

(&*)0L/(.01C (&1 +03$(&*)0L/(.01>

?A?%E0+’(/,#FG(+#7%D62270/9%*#+’)0,’02/
5,0& $,0 )"3($%"& "A ( $(+*0$ +0*%"& %.
#&30+$(%&C ( .%-2)0 1%.$(&30L/(.01
A)""1%&* +0.$+%3$%"& +0*%"& 3(& /0
3+0($01O ?,0 +"#$%&* .0(+3, %&A"+-($%"& %.
A)""101 $" $,0 &"10. A(+ (8(@ A+"- $,0
.0&10+> V&)@ 8,0& ( &"10 A(+ (8(@ A+"-
$,0 .0&10+ +030%B0. $,0 1($( 2(390$C %$
A"+8(+1. $,0 2(390$> E& $,%. 8(@C
%&A"+-($%"& +01#&1(&3@ %. +01#301>
5,0& $,0 )"3($%"& "A ( $(+*0$ +0*%"& %.
30+$(%&C ( +0H#0.$ D"&0 3(& /0 3+0($01
8%$, $,0 &"10. &0(+0+ $,(& $,0 $(+*0$
+0*%"&> ?,0 W"3($%"&LJ%101 X"#$%&*
:WJX= .3,0-0 A"+ 10$0+-%&%&* $,0
+0H#0.$ D"&0 (1"2$. $,%. 3"&302$YZ[>

?A<%4/96#FG(+#7%D62270/9%*#+’)0,’02/
E& $,0 (&*)0L/(.01 A)""1%&* +0.$+%3$%"&
-03,(&%.-C $,0 +0.$+%3$01 +0*%"& %.
10$0+-%&01 /@ (& (&*)0> ?,($ %. $" .(@C
"&)@ $,0 %&$0+-01%($0 &"10. $,($ (+0 %& (
30+$(%& (&*)0 +(&*0 3(& /0 #.01 (. +0)(@
&"10. A"+ +"#$%&* A)""1%&*> ?,0+0 (+0
-(&@ 8(@. $" 103%10 $,0 +0.$+%3$%"&
(&*)0> U%*#+0 QC U%*#+0 Z (&1 U%*#+0 \
%))#.$+($0 $,+00 "A $,0->

E& U%*#+0 QC $,0 (&*)0L+0.$+%3$01
+0*%"& %. 3"&A%&01 /@ $,0 $8" +(@.O VN
(&1 V] Y\[ (&1 $,0 +0.$+%3$%"& (&*)0
!6VN %. 10$0+-%&01 (. A"))"8.O U%+.$C
#.0 $,0 ."#+30 &"10 6 (&1 $,0

!" N(+3, Z^^_ ‘")>a 7">Q 4,5 67889:;6<,=7:>

!"#$%&’ ()"%$ !"#$%&"’()$*+,-."/%&’0-120"3&%45*-6"378&3+2+**-9+’*"3-:+%;"3<
=4+’0 >$&7+% $2 ?

bOcdNJecZ^^_L^ZLZQf‘VWacUa>UEK"""g]]<f]Q



! !

!

!

!!
!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!
!

! !
!

!

!

!!"#$%&’()’*&+,%"-,"./’%01"./’2./+,%$2,03’4",5
’’’’’678"903’6/1:&)

!;"1$%0’<)’*0+,%"2,"./’%01"./’2./+,%$2,03’4",5
’’’’=6%"6>:076/1:0+)

!;"1$%07?)7*0+,%"-,"./7%01"./7-./+,%$-,0@74",5
777767A%0@08"/0@76/1:0)

!

!

!

!

!
!

!

!
!

!

!!
!

!
!

!

! !!

!

!!

!
!!
!

!

! !

!

!

!
!

!!
!

!
!

!

! !!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!
!

!

"# $%&’()’*+,&’ -./*’ 0

1

!

2 3./*’ 4

!

!

!

!

!"#$%&’$%(& &(!" ) ’# $*" +"&$",# ’&! -.!
’&! -! /#011(#%&2 -.!3-! 4 ’# $*"
,’!%0#"# ,"#1"+$%5"67 $( 8(,9 $:( +%,+6"#;
$*"& !,’: $*" $:( +(99(& $’&2"&$# (8
$*" $:( +%,+6"#< :*%+* 9""$ ’$ 1(%&$ = ;
’&! 8%&’667< +’6+06’$" $*" !"2,"" (8 $*"
,"#$,%+$%(& ’&26"".=>? @*" #%A"# (8 -.!

’&! -!!!’," ’!B0#$’C6"< !"1"&!%&2 (&
#1"+%8%+ ’116%+’$%(&#?

D& E%20," F< $*" ,"#$,%+$%(& ’&26" %#
5’,%’C6" ,’$*", $*’& 8%G"!? H##09" . %#
$*" #(0,+" &(!"< ) %# $*" !"#$%&’$%(&
&(!"< ’&! I %# ’& %&$",9"!%’$" &(!"? @*"
,(0$%&2 ,"J0"#$ 1’+K"$ 8(,:’,!"! C7 I
+(&$’%&# $*" ,"#$,%+$%(& ’&26"")I><
:*%+* %# +’6+06’$"! (0$ :%$* $*" 8(66(:%&2
8(,906’L

M*"& &(!"# N ’&! O ,"+"%5" $*" !’$’
1’+K"$ 8(,:’,!"! C7 I< $*"7 +(910$"
")IN ’&!")IO !,"#1"+$%5"67< ’&!
+(91’," $*"9 :%$*")I>? D8 $*"
+(910$"! ’&26" P"?2?")IO %& $*%#
+’#"4 %# 2,"’$", $*’&")I>< $*" ,"6’$"!
&(!" /O4 !,(1# $*" 1’+K"$; %8 $*"
+(910$"! ’&26" /"?2?")IN %& $*%#
+’#"4 %# 6"## $*’&")I>< $*" &(!" /N4
+(&$%&0"# $( 8(,:’,! $*" !’$’ 1’+K"$ ’&!
01!’$"# $*" ,"#$,%+$%(& ’&26" :%$* $*"
+(910$"! (&" /")IN !*","4?

D& E%20," Q< $*" ,(0$%&2 ,"J0"#$
1’+K"$ (8 $*" #(0,+" &(!" . %&+60!"# %$#
(:& 6(+’$%(& %&8(,9’$%(& ’&! ’
1,"!"8%&"! ,"#$,%+$%(& ’&26"RST? H8$", ’&
%&$",9"!%’$" &(!" > ,"+"%5"# $*" 1’+K"$<
%$ 0#"# $,%2(&(9"$,%+ 8(,906’" $( +(910$"
%$# %&+60!"! ’&26" /".>) 4 :%$* $*"
#(0,+" &(!" . ’&! $*" !"#$%&’$%(&
&(!" )? D8".>) %# 2,"’$", $*’& $*"
1,"!"8%&"! ,"#$,%+$%(& ’&26"< $*" &(!" >
+(&$%&0"# $( 8(,:’,! $*" 1’+K"$<
($*",:%#"< %$ !%#+’,!# $*" 1’+K"$? @*"
1,"!"8%&"! ,"#$,%+$%(& ’&26" +’& C" #"$
C’#"! (& ’+$0’6 ’116%+’$%(&#?

B)?7*02,6/1:0CD6+0@’;:..@"/1’
’’’’’’*0+,%"-,"./
-"+$’&26"U,"#$,%+$"! ,"2%(& %# ’
,"+$’&26" 86((!%&2 ,"2%(& !"$",9%&"! C7
+",$’%& 1(6%+%"#? E%20,"# S ’&! V %660#$,’$"
$:( :’7# (8 +(&#$,0+$%&2 #0+* ’
,"+$’&26"?

D& E%20," S< $*" ,"#$,%+$%(& ,"+$’&26" %#
+(&#$,0+$"! 0#%&2 #(0,+" &(!" . ’&!
!"#$%&’$%(& &(!" ) ’# $:( 5",$"G"#? @(
%&+,"’#" $*" #0++"## ,’$" (8 ,(0$%&2
,"J0"#$< $*" !"#$%&’$%(& +’& C"
"G1’&!"! %&$( ’ +%,+6" :%$* ’ ,’!%0# (8 -?
@*" - !#*(06! &($ "G+""! $*"
+(990&%+’$%(& ,’!%0# (8 $*" !"#$%&’$%(&
&(!" ’&! %$# 5’60" +’& C" ’!B0#$"!
’++(,!%&2 $( $*" !"&#%$7 (8 $*" &(!"#?
W"&",’667< %& (,!", $( "&#0," $*" #0++"##
,’$" (8 ,(0$%&2< $*" - %# #"$ $( C" ’ #9’66

5’60" %8 $*" &(!"# ’," !"&#"67 !"16(7"!<
C0$ ’ 6’,2" 5’60" %8 $*" &(!"# ’," #1’,#"?

D& E%20," V< $*" ,"+$’&26" ,"#$,%+$%(&
,"2%(& %# +(&#$,0+$"!RVT ’# 8(66(:#L #(0,+"
&(!" . ’&! !"#$%&’$%(& &(!" ) ’," $*"
+"&$", 1(%&$# (8 $:( #%!"# /%?"?!XY ’&! XF4
(8 $*" ,"+$’&26" ,"#1"+$%5"67< :*%+* ’,"
5",$%+’6 $( $*" 6%&" 1’##%&2 $*,(02* .
’&! )? @*" ($*", $:( #%!"# XQ ’&! XS ’,"
1’,’66"6 :%$* $*" 6%&" 1’##%&2 . ’&! )? :
%# $*" 6"&2$* (8 XY ’&! XF4< :*%+* #%A"#
+’& C" ’!B0#$"! 8(, ’+$0’6 ’116%+’$%(&#?

D& ’!!%$%(&< $*" 1,($(+(6# :*%+* !%5%!"
$*" "&$%," ,"2%(& %&$( 2,%!# ’&! 86((!
J0",%"# :%$*%& "’+* ,"+$’&26" 2,%!< #0+*
’# @:(U@%", )’$’ )%##"9%&’$%(&
/@@))4RZT< +’& C" ’6#( ,"2’,!"! ’# ’
+(&#$,0+$%(& 9"$*(! 8(, ,"#$,%+$%(&
,"+$’&26"?

<’E"%,$F:7G%0F7HF%,","./
@*" 5%,$0’6 1’,$%$%(& #+*"9" 8%,#$ !%5%!"#

5-#5’6&+%,&+/%7./*’4

8-#8/9(:’-./*’4

5
35’6&+%,&+/%-
./*’4

8-38/9(:’-./*’4

;
3<%&’()’*+,&’

./*’4

5 35’6&+%,&+/%-
./*’4

8 38/9(:’-./*’4
"

3<%&’()’*+,&’
./*’4

"!"#$%&’()$$$$$$*+,-.,/$$$$$$$$$$$$$$$$$$012$$$$$$$$$3$$$ $.,04
5

6"7$6
687$6

9
:

!;"1$%07I)7J0+,%"-,"./7%0-,F/1:07-./+,%$-,0@7
77777$+"/17+.$%-07F/@7@0+,"/F,"./7/.@0+7F+7
77777=0%,090+)

!;"1$%07K)7J0+,%"-,"./7%0-,F/1:07-./+,%$-,0@7
7777$+"/17+.$%-07F/@7@0+,"/F,"./7/.@0+7F+7+"@07
7777-0/,0%+)

! !

!

!

!!
!

!

!!

!

!

!

!

!

!!
!

!

!
!
!

! !

!

!

!!
!

!

! !

!

!!

!!
!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!
!

!
!

! !
!

!

!

!

! !=

> ?

> @

>7A

>B

!

!
C

5735’6&+%,&+/%7./*’4

8738/9(:’7./*’4

5735’6&+%,&+/%7
./*’4

8 38/9(:’7./*’4

"3./*’ 4

D 3./*’ 4

!">’,+* F[[\ ](6?^ _(?Y!"# %&’’()*%+"*&),

>/:,&+/%EF,6’*7=/9&+%G7HIG/(+&J)67K/(7L+(’I’6678’%6/(7.’&C/(M
NJ’%G D,+-’& ,I O !"#$%&’ ()"%$

)L‘a>HW‘F[[\U[FUFYb]=X^‘E^?ED@!!!Vcc.bcF



!"# #$!%&# ’($%!(&%$) &#*%($ %$!( ’+$,
-./0&1*%($- /, 2(34!%($ 5$6 !"1$
61-%)$- !"1 &(.!%$) 533(&6%$) !( !"1
2(35!%($ %$7(&’5!%($ (7 !"1 -./8&1*%($-9
:"%- -3"#’# %- -3525/2# 5$6 -.%!5/2# ;(&
25&*#0-352# $#!<(&=- /135.-1 %! -(2>1-
!"1 3((&6%$+!%($ ?&(@21’ .-%$*
(&*+$%A+!%($+2 -!&.3!.&1 61-%*$9 :"1
2(3+!%($ %$7(&’+!%($ %$32.616 %$ 1+3"
-.@8&1*%($ 3+$ "12? &(.!%$* -1!.? +$6
1$+@21 6%&13!%($+2 !&+$-’%--%($B !".-
+>(%6%$* @2%$6$1-- %$ %$7(&’+!%($
!&+$-’%--%($ +$6 &16.3%$* &16.$6+$3,C
5$6 ’15$<"%21B %! ;53%2%!5!1- %$;(&’5!%($
;.-%($ 5$6 ’(/%21 $(61 ?&(31--%$*B !".-
522(<%$* /1!!1& &1520!%’1 !&5$-’%--%($9
D(&1(>1&B @, 522(35!%$* 5$6 -3"16.2%$*
!"1 !5-=- 5’($* !"1 $(61- %$ 5 &1*%($B
-(’1 $(61- 35$ @1 %$ -211?%$* -!5!1B
2156%$* !( 1$1&*, -5>%$* 5$6 2($*1&
$1!<(&= 2%;1!%’19

E%&!.52 5&#5 ?5&!%!%($ 35$ /# &#52%A#6
%$ ’5$, ;(&’-B %$32.6%$* &#*.25&
*#(’#!&%352 ?5!!#&$B >%&!.52 ?(25&
3((&6%$5!# -,-!#’B 5$6
32.-!#&%$*0/5-#6 %&&#*.25& ?5&!%!%($9 F$
?&53!%3#B !"# #$!%&# $#!<(&= 35$ /#
#>#$2, 6%>%6#6 %$!( -#>#&52 *&%6-B (&
6%>%6#6 %$!( -#>#&52 -./8&#*%($-
.$#>#$2, /5-#6 ($ $(6# 6#$-%!,B
3($$#3!%>%!, 5$6 $#!<(&= -352#9 G &(.!%$)
-15&3" 35$ @1 6($1 %$ !<( -!1?-H
F$!&+8&1)%($ &(.!%$) +$6 %$!1&8&1)%($
&(.!%$)9

!"#$%&’()*+$,*+-.-./0
I1*.25& *1(’1!&%3 ?5!!1&$- !"5! 5&1 .-16
7(& $1!<(&= ?5&!%!%($ %$32.61 &13!5$*21B
&1*.25& "1J+)($B !&%+$)21B 6%+’($6B
3%&321B +$6 -13!(&9 :"1 &1).2+& "1J+)($+2
?+!!1&$ +6(?!- !"1 3122 ’13"+$%-’ %$
3122.2+& $1!<(&=- @.! %! %- -126(’ .-16
@13+.-1 %! %$>(2>1- >1&, 3(’?2%3+!16
3(’?.!%$)9 :"1 3%&321 ?+&!%!%($ ’1!"(6
61!1&’%$1- + $(61!- ?+&!%!%($ @,
3(’?+&%$) !"1 ?+&!%!%($ &+6%.- <%!" !"1
6%-!+$31 7&(’ !"1 $(61 !( !"1 31$!1&B @.!
!"1 ?+&!%!%($- ’+, (>1&2+? +! !"1%&
@(.$6+&%1-9 I171&1$31 KLM 6%-3.--1-
!&%5$*21 5$6 6%5’($6 ?5&!%!%($ ’1!"(6-B
<"%3" 6%>%61 !"1 $1!<(&= %$!( !&%5$*21 (&
6%5’($6 *&%6- &1-?13!%>12,9 F$
I1;1&1$31 KNMB !"1 $1!<(&= %- 6%>%616 %$!(
5$$.2.- -13!(& *&%6-O F$ ?&+3!%31B
&13!+$*21 ?+&!%!%($ ’1!"(6 %- .-16 !"1
’(-! @13+.-1 !"1&1 %- $(! +$,
(>1&2+??16 +&1+B +$6 %!- %’?21’1$!+!%($
%- >1&, -%’?219

G’($* +22 &13!+$*21-B -P.+&1 *&%6 %-
!"1 ’(-! 3(’’($ .-16 %$ ’+$,
?&(!(3(2-B ;(& %$-!+$31B Q1(*&5?"%352
G65?!%>1 R%612%!, SQGRTKUMB ::VVB QIFV
5$6 Q&%68W2.-!#&%$* I(.!%$* X&(!(3(2
SQIYZXTK[\MO ]1&1 <1 5$52,A1 -1>1&52
!,?%352 -P.5&1 *&%68@5-16 &(.!%$*
?&(!(3(2-O

F$ QGRB !"1 <"(21 $1!<(&= 5&15 %-
6%>%616 %$!( -’522 >%&!.52 *&%6- @5-16 ($
!"1 $(61-! 2(35!%($ %$7(&’5!%($ 5$6
3(’’.$%35!%($ &5$*1-B 1$-.&%$* !"5! 5$,
!<( $(61-B <"%3" 5&1 %$ !<( 56^531$!
)&%6- &1-?13!%>12,B 35$ 6%&13!2,
3(’’.$%35!1 <%!" 153" (!"1&O G--.’1
!"1 3(’’.$%35!%($ &5$)1 (7 522 $(61- %-
IB 5$6 !"1 -%61 (7 !"1 >%&!.52 )&%6 %- &O :(
1$-.&1 3(’’.$%35!%($ @1!<11$ $(61- %$
5$, !<( )&%6-B %! %- &1P.%&16 !( -5!%-7,

O _%!"%$ 5 *&%6B !"1 !(?(2(*, 3($!&(2
52*(&%!"’ %- 56(?!16 !( 21! -(’1 $(61-
@1 %$ !"1 -211?%$* -!5!1B !".- 53"%1>%$*
1$1&*, 3($-1&>5!%($O D15$<"%21B !"1
-!5!1- (7 522 $(61- 5&1 3($!&(2216 <%!" 5
-!5!1 !&5$-%!%($ ’13"5$%-’O :"1 3(&1
3($31?! (7 QGR %- !( =11? !"1 $1!<(&=
3($$13!%>1 @, 21!!%$* !"1 &1?&1-1$!5!%>1
$(61 %$ 153" >%&!.52 *&%6 @1 52<5,-
53!%>1O

F$ ::VV ?&(!(3(2B <"1$ ’.2!%?21
$(61- 61!13! 5$ 1>1$!B !"1, -1213! ($1
$(61 5- !"1 -(.&31 $(61 !( -1$6 !"1
65!5O :"%- -(.&31 $(61 %!-127 53!- 5- ($1
3&(--%$* ?(%$! !( 3($-!&.3! 5 *&%6O :"1
3($-!&.3!%($ ?&(31-- %- 5- 7(22(<-H :"1
-(.&31 7%&-! 3523.25!1- !"1 2(35!%($- (7 %!-
7(.& $1%*"@(&%$* 6%--1’%$5!%($ ?(%$!-
5$6 -%’?2, .-1- *&116, 7(&<5&6%$*
52*(&%!"’ !( &1P.1-! 5 $1%*"@(& $(61 !"5!
"5- !"1 -’5221-! 6%-!5$31 !( 5$,
6%--1’%$5!%($ ?(%$! !( @1 5 7(&<5&6%$*
$(61O :"1 $1%*"@(& $(61 3($!%$.1- !"1
7(&<5&6%$* %$ 5 -%’%25& <5, !%22 !"1 &1P.1-!
!%’1- (.! (& !"1 16*1 (7 !"1 $1!<(&= %-
&153"16O :"1 7(&<5&6%$* $(61 -5>1- !"1
1>1$! 5- <122 5- !"1 -(.&31 $(61
%$7(&’5!%($B 5$6 <%22 @1 5 ?5&!%3%?5$! %$
7.!.&1 65!5 !&5$-’%--%($O _"1$ 5 -%$=
P.1&%1- 65!5B %! 72((6- !"1 P.1&, 5’($*
!"1 6%--1’%$5!%($ $(61- 5$6 !"1 72((6%$*
-!(?- .$!%2 7%$522, !"1 P.1&, &153"1- !"1
-(.&31O :"1 P.1&%16 65!5 5&1 !"1$
!&5$-’%!!16 !( !"1 -%$= %$ 5 &1>1&-1
6%&13!%($O

F$ QIFV ?&(!(3(2B !"1 1$!%&1 $1!<(&= %-
6%>%616 %$!( ’5$, >%&!.52 *&%6- (7 !"1
-5’1 -%A1B 5$6 5 ?5!" %- ’561 .? (7 5
*&(.? (7 -?13%7%3 >%&!.52 *&%6-O ‘, 31&!5%$

’15$-B 153" *&%6 -1213!- 5 $(61 5- !"1
*5!1<5,B <"%3" %- &1-?($-%@21 7(&
7(&<5&6%$* 522 65!5 ?53=1!- !"5! ?5-- !"%-
*&%6 5$6 !"1 &(.!%$* %- 7&(’ ($1 *&%6 !(
5$(!"1&O I171&1$31 KaM *%>1- -1>1&+2
’1!"(6- (; 61!1&’%$%$* *&%6 -%61 21$*!"O
b%’.2+!%($- -"(< !"+! ($31 !"1 -%61
21$*!"& ’11!- !"1 ;(22(<%$* &1P.%&1’1$!H

S<"1&1 I %- !"1 3(’’.$%3+!%($
&+6%.- (; !"1 $(61TB !"1 $(61- %$ !<(
6%+*($+2 *&%6- 3+$ 3(’’.$%3+!1 <%!"
1+3" (!"1& <%!"(.! +$, (@-!+321O :"+! %-
!( -+,B + $(61 3+$ 3(’’.$%3+!1 <%!"
$(61- %$ %!- 1%*"! $1%*"@(& *&%6-O

F$ QIYZXB !"1 -%$= -1213!- + -116
$(61 ?1&%(6%3+22, +$6 @.%26- + >%&!.+2 *&%6
-!&.3!.&1 (; 31&!+%$ <%6!" @+-16 ($ !"1
-116 $(61O F$ 1+3" *&%6B + $(61 %-
-1213!16 +- !"1 32.-!1& "1+6B <"%3" %-
(;!1$ $1+& !( !"1 *&%6 %$!1&-13!%($O :"1
$(61- +&(.$6 !"1 "1+6 @12($* !( !"%-
32.-!1&O

!1!$2.+-(*)$,/)*+$3//+4.0*-&$567-&8
E%&!.+2 ?(2+& 3((&6%$+!1 -,-!1’ %- +
-?13%+2 +$*21 ?+&!%!%($ ’1!"(6O :"1 @+-%3
%61+ (; Q&+?" c’/#66%$* SQcDTK[[M ;(&
65!583#$!&%3 -!(&5*# %- !( /.%26 5 >%&!.52
?(25& 3((&6%$5!# -,-!#’ !( 52%*$ <%!" !"#
53!.52 $#!<(&= !(?(2(*,O :"# $(6#- %$
!"# $#!<(&= ;(&’ 5 &%$*#6 !&## <"(-# &((!
%- 5 3($>#&*#$3# $(6#O c53" $(6# %-
6#$(!#6 <%!" !"# $.’/#& (; "(?- !( !"#
&((! (; !"# !&## 5$6 5 >%&!.52 5$*2# &5$*#B
5$6 !"# $(6#8!(8$(6# &(.!%$* %-
6#$(!#6 <%!" 5 &%$*#6 !&##O :"# >%&!.52
?(25& 3((&6%$5!# -,-!#’ %- 3&#5!#6 5-
;(22(<-H :"# &((! $(6# 5--%*$- #53" 3"%26
$(6# 5$ 5$*2# &5$*#B #O*O K\B d\MB <"%3"
-%A# %- ?&(?(&!%($52 !( !"# -%A# (; !"5!
3"%26 $(6#!- -./!&##O c53" $(6# !"#$
5--%*$- #53" (; %!- 3"%26 $(6#- 5 -./-#!
(; %!- 5$*2# &5$*#O :"# ?&(3#-- 3($!%$.#-
&#3.&-%>#2, .$!%2 #>#&, 2#5; $(6# %-
5--%*$#6 5$ 5$*2# &5$*#O F$ !"%- <5,B 5
$(6# 35$ 5--%*$ 5$*2# &5$*#- !( %!- 3"%26
$(6#- /5-#6 ($ 5 .$%;(&’ &.2# S#O*O
32(3=<%-#TB #$5/2%$* !"# 5$*2# &5$*#-
5--%*$#6 !( !"# $(6#- 5! !"# -5’# 2#>#2
!( %$3&#5-# (& 6#3&#5-# ?&(?(&!%($522,O
:".- !"# $(6#- !"5! 5&# !"# -5’# "(?-
5<5, ;&(’ !"# &((! ;(&’ 5 &%$* 5$6 !"#
#$!%&# $#!<(&= /#3(’#- 5 &%$*#6 !&##
<"(-# &((! %- !"# 3($>#&*#$3# $(6#O :"#
/5-%3 &(.!%$* ?&(3#-- (; !"# >%&!.52 ?(25&
3((&6%$5!# -,-!#’ %-H _"#$ 5 $(6#
-#$6- 5 65!5 ?53=#!B %! ;(&<5&6- !"#
?53=#! !( %!- ?5&#$! %; !"# 6#-!%$5!%($!-

!! "
#

$%%%%$!! "

!" D5&3" e\\d E(2OL f(O[ !"# %&’’()*%+"*&),

!"#$%&’ ()"%$ !"#$%&"’()$*+,-."/%&’0-120"3&%45*-6"378&3+2+**-9+’*"3-:+%;"3<
=4+’0 >$&7+% $2 ?

VHgcDGQge\\d8\e8e[hEYiLgRLORF:"""jXXbhXk



!"#$% &’ "() *&)+&" &)’ !",$- ./",-0 1+%
2/.%")3 &" )4."3 4’%’ )+% ’/5% 5%)+(6 )(
+/"6$% )+% 2/78-)0 9+% .(4)&"# #(%’ (" &"
)+&’ 5/""%. 4")&$ )+% 2/78%) .%/7+%’ )+%
"(6% *+(’% /"#$% &’ 7$(’%. )( )+%
6%’)&"/)&(" /"#$% ./"#%0

!"#$%&’()*+,-./01(*2$3++*.’&1+$41+),),5-
:(7/)&(" &";(.5/)&(" /$’( 2$/<’ /"
&52(.)/") .($% &" )+% 7$4’)%.%6 .(4)&"#0
9+% 7$4’)%.’ 7(5&"# ;.(5 6&;;%.%")
7$4’)%.&"# /$#(.&)+5’ /.% &..%#4$/. /"6
;(.5 =&.)4/$ "%)*(.8 ’4>?.%,&("’0 @" /
7$4’)%.3 )+% 7$4’)%. +%/6 &’ )+% >/’&’ ;(.
7$4’)%. 7("’).47)&("0 A"- &52(.)/")
7.&)-.&(" 4’-6 &" 7$4’)-. +-/6 -$-7)&("
/$,(.&)+5’ &’ $(7/)&(" &"B(.5/)&(" (B )+%
7$4’)%.3 &"7$46&", )+% 6&’)/"7% (B / "(6%
)( )+% 7$4’)%. +%/63 )+% 6&’)/"7% (B )+%
7$4’)%. +%/6 )( )+% CD /"6 )+- ./)&( (B
6&’)/"7- )( -"-.,< 7("’452)&("0 E(.
-F/52$-3 )+- G$4’)-.H+-!I J$-K)&("
4’&", E4LL< :(,&K MNOE:PQRST /$,(.&)+5
4’%’ "(6% 7%")./$&)< /’ / 7.&)%.&(" B(.
7$4’)%. +%/6 %$%7)&("U 9+- 7-")./$&)<
5-/"’ +(* 547+ / "(6- /22.(/7+-’
)+- 7$4’)-. 7-")-.V *+&7+ &’ 7/$74$/)-6 ("
)+- >/’&’ (B )+- ’45 (B )+- ’W4/.-6
6&’)/"7-’ (B )+- "(6- )( ()+-. "(6-’ &"
)+- 7$4’)-.U XB)-. 7$4’)-. +-/6’ /.-
-$-7)-6V )+- "(6-’ /.(4"6 )+- +-/6’ *&$$
’-$-7)&=-$< Y(&" )+- 7$4’)-.’ >/’-6 (" )+-
6&’).&>4)&(" (B 7$4’)-. +-/6’0 @" J"-.,<
JBB&7&-") G$4’)-.&", D7+-5- MJJGDPQZ[T
2.()(7($V )+- I&’)/"7- B.(5 / "(I- )( )+-
7$4’)-. +-/I /"I )+- I&’)/"7- B.(5 )+-
7$4’)-. +-/I )( )+- CD /.- 7("’&I-.-I &"
)+- B(.54$/ B(. 7(524)&", )+- 7(’) /)
*+&7+ )+- "(I- I-7&I-’ )( Y(&" / 7$4’)-.U

#$67),81&941):$%:5,;*
@" ’-$-7)&", "(I-’ B(. 54$)&H+(2
B(.*/.I&",V 7-.)/&" 7.&)-.&/ /.- (B)-"
B($$(*-I )( 7+((’- )+- (2)&5/$ "(I-U 9+-
(2)&5/$ 2/)+ 7+(&7- ’7+-5- >/’-I ("
$(7/)&(" &"B(.5/)&(" &’ ’422(’-I )( 4’-
)+- $(7/)&(" &"B(.5/)&(" ’47+ /’ /",$- (.
I&’)/"7- /’ / .(4)- ’-$-7)&(" 7.&)-.&("U @"
)+- B($$(*&", 7+/2)-.’V *- I&’74’’
’-=-./$ )<2&7/$ .(4)&", /$,(.&)+5’ )(
-F2$/&" )+- &52(.)/"7- (B $(7/)&("
&"B(.5/)&(" &" 7+((’&", )+- (2)&5/$ 2/)+U

#"<$=4>?
\.--I< ]-.&5-)-. D)/)-$-’’ ^(4)&",
M\]D^PQR_T &’ / )<2&K/$ 2.()(K($ )+/) /I(2)’
,.--I< B(.*/.I&", /$,(.&)+5U ‘+-" /

"(I- &’ .-W4&.-I )( B(.*/.I I/)/ 2/K8-)’V
&) B&.’) ’-$-K)’ )+- "-/.-’) "-&,+>(. /’ )+-
"-F)?+(2 "(I-V /"I )+-" B(.*/.I’ )+-
2/K8-)’ )( )+- "(I-U 9( /II.-’’ )+- $(K/$
(2)&5&L/)&(" 2.(>$-5 /.&’-" B.(5 ,.--I<
/$,(.&)+5V )+/) &’V / ’/)&’B<&", "-F)?+(2
"(I- &’ "() /=/&$/>$-V \]D^ ’4,,-’)’
2-.&5-)-. B(.*/.I&", /$,(.&)+5V *+&K+
/K)’ /’ / ’422$-5-") )( ,.--I<
B(.*/.I&", /$,(.&)+5U 9+&’ /$,(.&)+5
K("’).4K)’ / 2$/"/. ,./2+ (" )+- (.&,&"/$
"-)*(.8 )(2($(,< )( ’($=- )+- .(4)- +($-
2.(>$-5U 9+/) &’ )( ’/<V )+- .(4)- &’
.-K(=-.-I >< .(4)&", )( )+- I-’)&"/)&("
/.(4"I )+- -I,- (B )+- ,./2+U 9+- B4$$
\]D^ 2.()(K($ K(5>&"-’ ,.--I<
B(.*/.I&", /$,(.&)+5 *&)+ 2-.&5-)-.
B(.*/.I&", /$,(.&)+5 )( /K+&-=- .(4)&",
)( I-’)&"/)&(" "(I-U @" )+- "-)*(.8V
,.--I< B(.*/.I&", &’ )+- 5/&" /22.(/K+
B(. .(4)&",V >4) *+-" ’/)&’B<&", "-F)?+(2
"(I-’ /.- "() /=/&$/>$-V )+- 2-.&5-)-.
B(.*/.I&", /$,(.&)+5 &’ 4’-I (" )+-
2$/"/. ,./2+ )( K+((’- )+- "-F)?+(2U

#"!9=@A?
\-(,./2+&K /"I J"-.,< a*!.- ^(4)&",
M\Ja^PQRbT ’-)’ 42 ! 2!)+ B.(5 )+- ’(4.K-
"(I- )( )+- )!.,-) .-,&(" c< 5-!"’ (B
W4-.<U 9!8&", !I=!")!,- (B )+- ,.--I<
!$,(.&)+5 &" \]D^V )+&’ 2.()(K($ 4’-’ )+-
"(I-’! $(K!)&(" &"B(.5!)&(" !’ *-$$ !’ )+-
.-5!&"&", -"-.,< $-=-$ )( ’-$-K) )+-
"-&,+c(. "(I- *&)+ )+- $-!’) (=-.!$$
(=-.+-!I M! K(5c&"!)&(" (B )+- I&’)!"K-
)( )+- I-’)&"!)&(" !"I )+- .-5!&"&",
-"-.,< $-=-$P B(. B(.*!.I&", !"I )+4’ ’-)’
42 ! 2!)+ )( )+- )!.,-) .-,&(" B(. )+-
W4-.< 2!K8-)U aB)-. )+- W4-.< 2!K8-)
.-!K+-’ )+- )!.,-) .-,&("V .-K4.’&=-

,-(,.!2+&K B(.*!.I&", (. .-’).&K)-I
B$((I&", K!" c- 4’-I )( I&’’-5&"!)- )+-
2!K8-)U

@" .-K4.’&=- ,-(,.!2+&K B(.*!.I&",
!22.(!K+V )+- "(I- )+!) B&.’) .-K-&=-’ )+-
W4-.< .-W4-’) *&)+&" )+- )!.,-) .-,&("
’2$&)’ )+- )!.,-) .-,&(" &")( ’-=-.!$
’4c?.-,&("’ !"I B(.*!.I’ )+- W4-.<
.-W4-’) )( )+- K-")-.’ (B !$$ ’4c?.-,&("’U
D&5&$!.$<V )+- "(I- "-!.-’) )( )+- K-")-.
(B ! ’4c?.-,&("V 42(" .-K-&=&", )+-
W4-.< .-W4-’)V B4.)+-. ’2$&)’ )+-
’4c?.-,&(" &")( ’-=-.!$ ’5!$$-. ("-’ !"I
B(.*!.I’ )+- W4-.< .-W4-’)U 9+&’
.-K4.’&=- ’2$&))&", !"I B(.*!.I&",
2.(K-I4.- &’ .-2-!)-I 4")&$ ! "(I- B&"I’
&)’-$B )+- ("$< ("- &"’&I- )+- ’4c?.-,&("U
aB)-. )+- B(.*!.I&", 2.(K-I4.-’ &" !$$
’4c?.-,&("’ B&"&’+V )+- -")&.- .-K4.’&=-
2.(K-I4.- )-.5&"!)-’U 9+&’ !22.(!K+ &’
c-))-. ’4&)!c$- B(. )+- !22$&K!)&("’ *+-.-
)+- "(I-’ !.- I-"’-$< I-2$(<-IU

#"#9B0C
9.!Y-K)(.< C!’-I E(.*!.I&", M9CEPQRdT
4’-’ 2!.!5-)-.’ )( ’2-K&B< ! ).!Y-K)(.<
.!)+-. )+!" .(4)&", "(I- ’-W4-"K- &"
2!K8-) +-!I-.’U J!K+ B(.*!.I&", "(I-V
c!’-I (" &)’ ).!Y-K)(.< 2!.!5-)-. !"I &)’
"-&,+c(.’! $(K!)&("’V 5!8-’ ,.--I<
I-K&’&(" )( B&"I )+- "-!.-’) "(I- !"I
’-$-K) &) !’ )+- "-F)?+(2 "(I-U C<
’2-K&B<&", I&BB-.-") ).!Y-K)(.<
2!.!5-)-.’V 54$)&2!)+ 2.(2!,!)&(" (.
c.(!IK!’) !’ *-$$ !’ c.(!IK!’) (.
54$)&?K!’) &" ! ’2-K&B&K .-,&(" K!" c-
-!’&$< !K+&-=-IU

#"D9>4AE
D]aeQRfT &’ !" -"-.,<?-BB&K&-")

!"g/.7+ Shhi j($Uf e(UR!"# %&’’()*%+"*&),

!"#$%&"’()$*+,-."/%&’0-120"3&%45*-6"378&3+2+**-9+’*"3-:+%;"3<
=4+’0 >$&7+% $2 ? !"#$%&’ ()"%$

klmJga\mShhi?hS?SRnjA:fmEfUE@9"""b]]Dn]o



!""#$%&’(%"& ’)*"#%(+, -+%!+ .)./(0 0",.
&"1.0 ’0 !""#1%&’("#0 2’0.1 "& (+.%#
)"!’(%"&03 4+.0. .).5(.1 !""#1%&6("#0
7"#, 6 26!82"&.9 0:.!%6)); #.0:"&0%2).
7"# ,.006*. 7"#-6#1%&*3 <+. &"1.0 (+’(
1" &"( ="%& (+. 2’!82"&. -%)) *" (" 0)..:
:.#%"1%!’));3 >’!+ &"1. %& (+. &.(-"#8
!’& %&1.:.&1.&(); ’&1 :.#%"1%!’));
1.!%1. -+.(+.# %( 0+"?)1 0)..: "#
-’8. ?:@

!"#$%&’()*$%)
<+. #"?(%&* 6)*"#%(+,0 A60.1 "& )"56(%"&
%&7"#,6(%"& 6#. 6& %,:"#(6&( 0?A=.5( %&
(+. #.0.6#5+ "7 #"?(%&* :#"("5")03 B& (+.
)"&* (.#,9 (+.0. 6)*"#%(+,0 0+"?)1 A.
7?#(+.# 0(?1%.1 7#", (+. 7"))"-%&*
:.#0:.5(%C.0D

EFG H",A%&6(%"& -%(+ )"/6(%"&
(./+&")"*%.0D I"0( "7 .J%0(%&*
*."*#6:+%/ #"?(%&* :#"("/")0 1" &"(
1%0/?00 (+. 0:./%7%/ ,.(+"1 (" "A(6%& (+.
)"/6(%"& %&7"#,6(%"& "7 6 &"1.K 6&1 (+.%#
#.0.6#!+ %0 6)-6;0 !6##%.1 "?( ?:"& (+.
600?,:(%"& (+6( (+. &"1.!0 )"!6(%"&
%&7"#,6(%"& %0 8&"-&3 B& 76!(9 (+. )"!6(%"&
(.!+&")"*; %0 0(%)) 6& %,:"#(6&( 6&1
!+6)).&*%&* 0?A=.!( %& !?##.&( LMN
#.0.6#5+ 2.56?0. (+. )"56(%"& :#"5.$?#.
6&$ :#.5%0%"& +6C. *#.6( %,:65( "& (+.
$.0%*& "7 #"?(%&* :#"("5")0@ L%(+ )"56(%"&
6)*"#%(+,0 2.%&* 5",2%&.$ -%(+ 6&$ (+.
%,:65( "7 )"56(%"& :#.5%0%"& "& :#"("5")
:.#7"#,6&5. 2.%&* (68.& %&(" 655"?&(K
(+. #"?(%&* :#"("5")0 56& 2. ,?5+ ,"#.
.77.5(%C. 6&$ 6::)%56(%"&O0:.5%7%53 <+.
P."*#6:+%5 Q"?(%&* -%(+"?( R"!6(%"&
B&7"#,6(%"& SPQLRBTUFVW 0?**.0(0 6
#"?(%&* ,.5+6&%0,K -+.#. "&); 6 7.-
&"1.0! :#.5%0. )"56(%"&0 6#. ?0.1@ <+.
8.; "7 (+. 6)*"#%(+, %0 (" ?0. 0",.
A.65"& &"1.0 (" 5"&0(#?5( 6 *)"A6)
5""#1%&6(. 0:65. 60 -.)) 60 (+. :"0%(%"&0
"7 "(+.# &"1.0 %& (+. 5""#1%&6(. 0:65.@

EXT <+. %,:65( "7 (":"*#6:+; "&
#"?(%&* 6)*"#%(+,0D B& 65(?6) 6::)%56(%"&0K
LMN0 6#. "7(.& 677.5(.1 A;
(":"*#6:+%56) 765("#0K 0?5+ 60 )6&17"#,
6&1 0?#765. 7.6(?#.@ M",. "7 .J%0(%&*
#"?(%&* 6)*"#%(+,0 6#. A60.1 "& 6 C%#(?6)
XO1%,.&0%"&6) *."*#6:+%5 0:65. #6(+.#
(+6& 65(?6) .&C%#"&,.&(0@ Y0 6 #.0?)(K (+.
6!(?6) *."*#6:+%! .&C%#"&,.&( %0 6)0" 6&
%00?. (" 2. 611#.00.1 %& (+. #.0.6#!+ "7
#"?(%&* :#"("!")0@

EZT H"C.#6*. !"&(#")D Y&"(+.# %00?.
(+6( +60 (" 2. !"&0%1.#.1 %& (+. 1.0%*& "7

#"?(%&* :#"("!")0 %0 (+. &"1.!0
!"&&.!(%C%(; 6&1 &.(-"#8 !"C.#6*.@
[6#(%/?)6#);K (+. /"C.#6*. /"&(#") +60 ("
A. 6&6);\.1 -+.& 0)..:%&* ,.!+6&%0,
%0 %&!)?1.1 %& (+. #"?(%&* 1.0%*&@

E]T M.!?#%(;D B& ,’&; ’::)%!’(%"&0K
.0:.!%’)); ,%)%(’#;K (+. 0.!?#%(; "7 #"?(%&*
:#"("!")0 ,?0( 2. !"&0%1.#.1@ ^"#
.J’,:).9 Q.7.#.&!. UF_W 0(?$%.0
*."*#6:+%/6) )"/6(%"&‘A60.$ 8.;
$%0(#%A?(%"&a

SbT Q"?(%&* :#"("5")0 7"# ?&1.#-6(.#9
1..: 0:65. 6&1 ?&1.#*#"?&1 LMN0a
Q.)6(.1 #.0.6#5+ 0+"?)1 A. 1"&. 7"#
(+.0. 0:.5%6) 6::)%56(%"& 05.&6#%"0a

!! I6#5+ Xcde f")ag N"ah !"# %&’’()*%+"*&),

!"#$%&’ ()"%$ !"#$%&"’()$*+,-."/%&’0-120"3&%45*-6"378&3+2+**-9+’*"3-:+%;"3<
=4+’0 >$&7+% $2 ?

"#$#%#&’#(
UhW i>j><NB>IB MK RB>M<IYN Ya Y 0?#C.; "7 *"00%:%&*

6&1 A#"61/60(%&* %& /",,?&%/6(%"& &.(-"#80 UkWa
N.(-"#80K heeVK hVSlTD Zhe‘Zlea

UmW no p"?&* q6.K fYBjpY N ia R"!6(%"&OY%1.1 Q"?(%&*
SRYQG %& ,"2%). Y1 i"! &.(-"#80 UkWa L%#.).00
N.(-"#80K mcccK rSlGD ZcgOZXFa

UZW 张锦a 传感器网络中基于位置信息的路由算法研究 UjWa
长沙D 湖南大学K XcclD FlOXca

UlW 王军 K 于海斌a 一种两 段 式 传 感 器 网 络 路 由 协 议 UkWa 仪
器仪表学报K XccgK XVSbGD ecVOeFZa

UbW RBYo L iK <>NP p HK Mi>s k [a PQBjD ’ 7?));
)"5’(%"&O’-’#. #"?(%&* :#"("5") 7"# ,"2%). Y$ i"5
&.(-"#80 UkWa <.).5",,?&%5’(%"& M;0(.,0K XccFK
FVSFGD ZgOrca

UrW p> ^K Rso iK Hi>NP kK .( ’)a Y (-"O(%.# $’(’
$%00.,%&’(%"& ,"$.) 7"# )’#*.O05’). -%#.).00 0.&0"#
&.(-"#80 UkWaL%#.).00 N.(-"#80K XccbK FFSXGD
FrFOFgba

UgW LYNP t?.u%&*K pYNP p"&*(%6&K viYNP v+"&*)%&K .(
6)a Y C%#(?6) #+",2 *#%1‘260.1 ,"C.,.&(‘600%0(.1
0.&0"# 1.:)";,.&( 6)*"#%(+, %& -%#.).00 0.&0"#
&.(-"#80 UHWww [#"5..$%&*0 "7 (+. B&(.#&’(%"&’)
I?)(%‘0;,:"0%?,0 "& H",:?(.# ’&$ H",:?(’(%"&’)
M5%.&5.0D f")a FK Y:# Xc‘XlK XccrK i’&*\+"?K H+%&’a
[%05’(’-’;K NkK sMYD B>>> H",:?(.# M"5%.(;K XccrD
leF‘leba

UVW 孙雨耕 K 李桂丹K 武晓光K 等a 基于基站辅助定位 的 无 线
传 感 器 网 络 通 信 协 议 UkWa 天 津 大 学 学 报 K XccgK lcSFGD
eV‘FcZa

UeW ts pK i>Bj>IYNN kK >M<QBN ja P."*#’:+; %&7"#,.$
.&.#*; 5"&0.#C’(%"& 7"# Y$‘+"5 #"?(%&* UHWww
[#"5..$%&*0 "7 (+. M.C.&(+ Y&&?’) YHIwB>>>
B&(.#&’(%"&’) H"&7.#.&5. "& I"2%). H",:?(%&* ’&$
N.(-"#8%&*K k?) Fr‘XFK XccFa Q",.K B(’);a XccFD
gc‘Vla

UFcW ps R%C’&*K LYNP N.&*K viYNP L.%a PQos[D ’
P#%$‘5)?0(.#%&* Q"?(%&* [#"("5") 7"# L%#.).00 M.&0"#
N.(-"#80UHWww :#"5..$%&*0 "7 B&(.#&’(%"&’)
H"&7.#.&5. "& L%#.).00 H",,?&%5’(%"&0K
N.(-"#8%&* ’&$ I"2%). H",:?(%&*K M.: XX‘XlK
XccrK L?+’&K H+%&’a [%05’(’-’;K NkK sMYD B>>>K
XccrD F‘ba

UFFW N>LMoI> kK MoNP ja P>ID P#’:+ .,2.$$%&* 7"#
#"?(%&* ’&$ $’(’‘5.&(#%5 0("#’*. %& 0.&0"# &.(-"#80
-%(+"?( *."*#’:+%5 %&7"#,’(%"& UHWww[#"5..$%&* "7
F0( YHI H"&7.#.&5. "& >,2.$$.$ N.(-"#8.$
M.&0"# M;0(.,0K N"C b‘gK XccZK R"0 Y&*.).0K HYK
sMYa N.- p"#8K NpK sMYD YHIK XccZD gr‘VVa

UFXW Ps[<Y BK QBoQjYN ja H)?0(.#‘+.’$ .).5(%"& ?0%&*
7?\\; )"*%5 7"# -%#.).00 0.&0"# &.(-"#80 UHWww
[#"5..$%&*0 "7 (+. Z#$ Y&&?’) H",,?&%5’(%"&
N.(-"#80 ’&$ M.#C%5.0 Q.0.’#5+ H"&7.#.&5.K I’;
Fr‘FVK XccbK i’)%7’JK H’&’$’a XccbD Xbb‘Xrca

UFZW p> IK RB H ^K Hi>N P iK .( ’)a >>HMD Y& .&.#*;
.77%5%.&( 5)?0(.#%&* 05+.,. %& -%#.).00 0.&0"#
&.(-"#80 UHWww[#"5..$%&* "7 (+. B>>> B&(.#&’(%"&’)
[.#7"#,’&5. H",:?(%&* ’&$ H",,?&%5’(%"&0
H"&7.#.&5.K Y:# g‘eK XccbK [+".&%JK YvK sMYa N.-

p"#8K NpK sMYD B>>>K XccbD bZb‘blca
UFlW nYQ[ qK nsNP ia P[MQD P#..$; :.#%,.(.#

0(’(.).00 #"?(%&* 7"# -%#.).00 &.(-"#80 UHWww
[#"5..$%&* "7 (+. r(+ Y&&?’) B&(.#&’(%"&’)
H"&7.#.&5. "& I"2%). H",:?(%&* ’&$ &.(-"#8%&*K
Y?* r‘FFK XcccK q"0("&K IYK sMYa N.- p"#8K NpK
sMYD YHIK XcccD XlZ‘Xbla

UFbW ps pK PofBNjYN QK >M<QBN ja P."*#’:+%5’) ’&$
.&.#*; ’-’#. #"?(%&*D Y #.5?#0%C. $’(’ $%00.,%&’(%"&
:#"("5") 7"# -%#.).00 0.&0"# &.(-"#80 UQWa
sHRYwHMj‘<Q‘cF‘ccXZa XccFa

UFrW NBHsR>Ms jK NY<i qa <#’=.5("#; 2’0.$ 7"#-’#$%&*
’&$ %(0 ’::)%5’(%"&0 UHWww[#"5..$%&*0 "7 (+. e(+
Y&&?’) B&(.#&’(%"&’) H"&7.#.&5. "& I"2%).
H",:?(%&* ’&$ N.(-"#8%&*K M.: Fl‘FeK XccZK M’&
j%.*"K HYK sMYa N.- p"#8K NpK sMYD YHIK XccZD
Xrc‘XgXa

UFgW Hi>N qK kYIB>MoN nK qYRYnQBMiNYN iK .( ’)a
M[YND ’& .&.#*; .77%5%.&( 5""#$%&’(%"& ’)*"#%(+, 7"#
(":")"*; ,’%&(.&’&5. %& ’$ +"5 -%#.).00 &.(-"#80
UkWa L%#.).00 N.(-"#80K XccXK VSbGD lVF‘lela

UFVW QYo YK QY<NYMYIp MK [Y[YjBIB<QBos HK .( ’)a
P."*#’:+%5 Q"?(%&* -%(+"?( R"5’(%"& B&7"#,’(%"& UHW
ww[#"5..$%&*0 "7 (+. e(+ Y&&?’) B&(.#&’(%"&’)
H"&7.#.&5. "& I"2%). H",:?(%&* ’&$ N.(-"#8%&*K
M.: Fl‘FeK XccZK M’& j%.*"K HYK sMYa N.- p"#8K
NpK sMYD YHIK XccZD er‘FcVa

UFeW蔡晓K 杨庚K 王江涛a 一种基于位置信息的LMN随机密
钥预分配方法 UkWa 南京邮电大学学报D 自然科学版K
XccgK XgSFGD Xc–Xla

v+.&* n’% %0 ’ ,’0(.#!0 $.*#..
5’&$%$’(. ’( N.- M(’# Q.0.’#5+
B&0(%(?(. "7 Y::)%.$
<.5+&")"*%.0 %& i.7.%a i%0
#.0.’#5+ $%#.5(%"& %0 #"?(%&*
:#"("5")0 7"# LMN0a

<"&* R%2%’" %0 ’& ’00"5%’(.
:#"7.00"# ’&$ ’& ’$C%0"# 7"#
*#’$?’(. 0(?$.&(0 ’( N.- M(’#
Q.0.’#5+ B&0(%(?(. "7 Y::)%.$
<.5+&")"*%.0 %& i.7.%a i%0
#.0.’#5+ %&(.#.0(0 %&5)?$.
%&7"#,’(%"& 7?0%"& -%(+ ,?)(%:).
0.&0"#0 ’&$ LMN0a

R? L.&=?& %0 ’ ).5(?#.# ’( N.-
M(’# Q.0.’#5+ B&0(%(?(. "7
Y::)%.$ <.5+&")"*%.0 %& i.7.%a
i%0 #.0.’#5+ %&(.#.0( %0 LMNa

jDx>IYPxXcce‘cX‘XFwfoRgx^ga^B<"""b[[Mw[b


