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摘要：随着人工智能与数字经济的深度融合，传统算网相对独立的架构难以满足计算任务对高性能、实时性及跨域资源共享的需求。将算力网

（CPN）定义为以计算为核心、网络为基础、智能为引擎的新型基础设施，系统探讨了其关键技术创新与发展实践。详细阐述了算力路由、高通

量数据网、分布式智算组网、智融标识网络、星织网络架构以及算力互联测量感知等六大核心技术体系，并通过现网试点与规模验证，验证了

这些技术在提升网络吞吐率、降低端到端时延及优化异构资源调度方面的显著成效。最后，围绕高效基础设施建设、跨域跨平台调度、智能化

管理、多样化场景适配以及隐私安全与绿色节能等5个维度，提出了CPN后续研究的重点方向与建议。

关键词：算力网架构；算网感知；算网协同调度；算网运维

Abstract: With the deep integration of artificial intelligence and the digital economy, the traditional architecture—where computing and net⁃
works operate relatively independently—struggles to meet the demands of computing tasks for high performance, real-time response, and 
cross-domain resource sharing. This paper defines the computing power network (CPN) as a new type of infrastructure that is computing-
centric, network-based, and intelligence-driven, and systematically explores its key technological innovations and development practices. 
This paper elaborates on six core technology systems: computing power routing, high-throughput data network, distributed intelligent com⁃
puting networking, intelligence-converged identification network, star-fabric network architecture, and computing power interconnection 
measurement and awareness. Through live network pilots and large-scale verifications, the study demonstrates the significant effective⁃
ness of these technologies in improving network throughput, reducing end-to-end latency, and optimizing heterogeneous resource schedul⁃
ing. Finally, this paper proposes key directions and suggestions for future research on the CPN, focusing on five dimensions: efficient infra⁃
structure construction, cross-domain and cross-platform scheduling, intelligent management, diverse scenario adaptation, and privacy secu⁃
rity combined with green energy conservation.
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在数字化转型的浪潮中，人工智能 （AI） 已成为驱动

新质生产力的核心动力，对国家现代化经济体系构

建及高质量发展起到关键支撑作用。传统算网以计算和网

络资源相对独立的方式提供服务的架构模式，二者之间缺

乏深度协同 ［1］。在 AI、大数据等对算网需求具有动态性

和不确定性的应用场景下，传统架构难以快速响应和灵活

调整，无法满足计算任务对实时响应和海量数据处理的高

性能要求。此外，传统架构在跨平台、跨区域的算力资源
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共享和调度方面存在显著局限，限制了大规模分布式计算

的能力 ［2］。

面对这些问题，算力网作为一种新型的信息基础设施应

运而生[3-4]。算力网以算为中心、网为根基、智为引擎，期

望达成“算力无所不在，网络无所不达，智能无所不及”的

愿景目标[5]。为进一步加快算力网产业发展，不断推动算力

网创新成果应用落地，本文研究了算力网关键技术及其实

践，内容涵盖规模验证、产业推进、应用创新、平台建设

等，并探讨了算力网的未来研究方向。

1 算力网关键技术

算力网的构建不仅依赖于传统网络技术的延伸，更需要

在路由、调度、互联、测量等多个技术层面进行创新。本章

将围绕算力网的核心需求，系统介绍一系列关键技术，包括

算力路由技术、服务感知技术、测量感知技术、新型交换互

联架构等。这些技术相辅相成，共同构建算力网的技术体

系，共同推动算力资源的高效利用与智能化发展。

1.1 算力路由技术

面向算力网全新发展理念和算网一体发展目标，算网

融合理念要求在实现算网感知的基础上，同时考虑网络与

计算资源状态，将流量动态引导到适当的服务节点上[6-7]，

因此算力路由技术的实现面临以下 3 个关键挑战：如何定

义高效封装的高维算力信息 （“传什么”）、如何在保证

传输实时性的同时降低通告开销 （“怎么传”），以及如

何设计多因子优化的路由决策机制避免路径不收敛 （“怎

么用”） [8]。

新型算力路由技术的核心理念是在传统网络路由机制的

基础上引入算力因子[9]，通过扩展边界网关协议 （BGP） 路

径属性，实现网络和计算资源状态的多维算力信息封装[10]，

采用分层通告机制优化算力信息传播[11]，并结合算力感知的

多因子路由算法，实现路径选择的全局最优，从而提升算网

系统资源利用率，降低端到端业务时延，满足多样化的业务

需求[12]。

1.1.1 技术创新与设备研制

算力路由技术在路由器设备的研发和功能优化上取得了

关键性的创新突破。中国移动在 2024 年西班牙巴塞罗那世

界移动通信大会 （MWC） 上发布了全球首台算力路由器

（CATS Router）。该路由器基于现网通用的路由器平台 （Net 

Engine、ZXR10） 研制完成，支持互联网工程任务组算力路

由 （IETF CATS） 工作组算力路由架构标准定义的功能模块

和组件。同时，该设备在技术上实现了多项创新：通过可扩

展归一化有效算力表征，解决了信息丰富性与扩展开销之间

的矛盾；利用低开销自适应算力通告机制，提升通告效率并

避免无效通告；采用有限决策域路由选路机制，赋予节点决

策能力，有效降低“ping-pong”路由效应。

1.1.2 规模验证与应用落地

中国电信推出一种基于开源 SONiC 网络操作系统的创新

算力网关，支持多种硬件平台，并具备业务感知、算力感知

和算力路由功能。通过动态选择最优路径和服务节点，该网

关实现了算力与网络资源的全局优化。

中国移动在河南、江苏、浙江、广东、河北等 5 省 20 地

市开展了该算力网关的集中式、分布式部署及新型地址族等

技术验证。实验显示，该技术在高清视频内容分发网络

（CDN） 场景下使算网容量提升 37.5%，在云渲染场景中端

到端平均时延减少 24.5%，算力通告协议开销较传统机制降

低 20%，展现出显著的性能优化效果。

1.2 面向海量数据传输的高通量数据网技术

随着“东数西算”战略的落地与超智算业务的快速发

展，TB 级以上海量数据的跨广域网传输成为业界关注的热

点和难点[13]。从用户角度来看，传统百兆带宽难以满足海量

数据传输的时效性需求；从网络运营角度来看，多用户并发

传输容易导致网络局部负载过高，影响网络质量；从传输效

果来看，传统传输协议和用户侧存储性能的限制使得即便配

置超大带宽，也难以充分利用带宽资源[14]。为此，高通量数

据网技术应运而生，旨在通过优化传输效率、提升带宽利用

率和降低传输成本，满足海量数据传输的需求[15]，高通量数

据网架构如图 1 所示。

1.2.1 核心技术创新

1） 广域流量调度与识别技术

高通量数据网的核心之一是广域流量的智能调度与识

别。为此，需要在 IP 骨干网中，构建基于 IPv6 演进技术的

广域承载底座[16]。首次采用 SRv6 网络编程[17]与应用感知网

络技术，结合网络带宽、时延等服务等级协议 （SLA） 需求

对数据流量进行标识，实现业务的快速开通、路径的确定性

编排以及高通量数据的高效传输。

2） 智能管控与端侧优化技术

智能管控技术通过网络状态感知技术，实时采集路径带基金项目：2024年度全国学会服务国家战略专项（面向AI的算力网关键技术路线图）
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宽变化、流量趋势和资源信息，结合用户需求实现最优路径

推荐和多样化套餐定制。端侧优化技术则通过传输控制协议

（TCP） 缓存、拥塞控制算法的改进以及数据压缩技术，提

升传输速率，减少传输量，从而显著降低传输成本。中国联

通提出了基于 SRv6 的任务式调度方案，并通过端网协同的

传输协议优化技术，在广域网中实现了高效抗丢包传输和高

效带宽利用率。

3） 高通量数据传输系统

随着智算业务的不断发展，客户对传输模式的要求也趋

于多样化。针对海量数据的传输需求，需要研发高通量数据

传输系统，如图 2 所示。该系统通过数据智能压缩、端侧软

硬件协同优化以及基于 SRv6 的智能选路技术，实现端到端

的高效传输能力。高通量数据网支持一对一、一对多、多对

一等多种传输模式的灵活定制，为客户提供智能调度和低成

本的商业模式。

1.2.2 典型应用与验证场景

通过基于 IPv6+的广域承载底座，高通量数据网实现了

DC-GW：数据中心网关
IPsec：网际协议安全

PE：运营商边缘设备
QUIC：快速UDP网络连接

SRv6：基于 IPv6的分段路由
TCP：传输控制协议

UDP：用户数据报协议
vGW：视频网关

IDC：互联网数据中心

图 1 高通量数据网架构

图 2 高通量方案现网测试示意图

端侧管控 网侧管控 云侧管控

高通量任务调度系统

用户远程操作平台 用户服务订阅 云网信息资源库

应用算法（数据压缩算法、数据加解密算法等）

传输协议（TCP/UDP/QUIC 等）

网络协议（SRv6、IPsec等）

应用终端1

应用终端2

PE（用户接入点） DC-GW/vGW

算力/存力

算力中心

PE
承载网

网端 云

PE

服务运营层
面向最终用户的服务能力

高通量控制层
基于任务的智能管控调度能力

高通量协议层
高吞吐运力、可靠传输、智能化

数据加工

基础设施层
提供硬件资源

云

④推理

④推理

④推理

③模型下推

①样本数据
上传

②训练

西部 IDC/算力中心

骨干承载网智能城域网

联通 IDC企业园区

企业数据中心

光传输网 光传输网
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路径灵活编排和调度，充分利用网络轻载链路和闲时带宽，

显著提升了综合承载能力。以中国联通为例，其国际首创的

高通量传输方案已在中国多地完成现网试点测试。在上海-

宁夏的广域传输测试中，结合智算业务训练数据的典型“东

数西算”场景，高通量数据网的创新能力得到了充分验证。

测试结果表明，该方案可显著提升带宽利用率，缩短数据传

输时延，并实现方案的可复制性推广。

1.3 面向智算场景的组网方案架构

针对多方异构算力资源纳管与可靠算网服务等核心挑

战，本文提出一种创新的分布式智算中心组网架构，通过突

破分布式资源调度、广域无损传输等关键技术[18]，构建了包

含算力网关设备与交易管控平台的协同调度系统，实现了分

散算力资源的高效连接、调度和利用[19]。这一系统为算力供

需双方提供了最佳的资源分发、关联、交易与调配服务，显

著优化了算网资源配置效率。

1.3.1 技术方案设计

1） 广域无损组网技术

基于光传送网 （OTN） 的低时延、零丢包特性，结合长

距无损流控机制，扩展了远程直接内存访问 （RDMA） 协议

在广域网场景下的适用性[20]。通过优化流控机制和传输协

议，确保了分布式智算中心在长距离传输中的无损性能，为

跨地域智算资源的高效协同提供了技术保障。

2） 异构资源调度技术

采用全局负载均衡算法[21]与多维度拓扑感知策略[22]，实

现了跨地域异构算力资源的动态匹配与协同。该技术能够根

据算力需求和网络状态，动态调整算力资源的分配，提升了

算网资源的整体利用效率，并满

足了多样化的智算业务需求[23-24]。

3）  超高速传输能力

基于 800G C+L 波段波分复用

技术，构建了大容量全光底座，

为千卡级智算集群提供了端到端

的超宽连接能力。该技术通过提

升传输带宽和优化光传输性能，

为分布式智算中心的高效运行提

供了强大的传输支撑[25]。

1.3.2 实践验证成果

在智算领域，中国电信的全

光运力网基于 800G C+L 技术、异

构网络集合通信优化技术和全局负

载均衡技术，为1 024卡规模的分布式集群提供大容量带宽支

持，实现120 km范围内千亿参数大模型的分布式训练，如图3

所示。测试结果显示，分布式训练性能达到集中训练效果的

95%以上，证实了分布式无损智算网技术方向的可行性，为智

算互联构建了坚实技术底座。

1.4 面向云网融合的智融标识网络体系

随着新基建与“东数西算”重大工程的启动，建设以

云网融合为核心[26]的新型信息基础设施是国家核心战略需

求，构建异构网络深度融合、算网深度融合、完全自主可

控的新型网络体系迫在眉睫[27]。然而，传统互联网标识体

系因其原始设计的局限性，工作机制相对“静态、僵化”，

在标识体系、服务模式、资源管控等方面难以满足当前云

网融合发展提出的“新业务、新网络、新计算、新管控”

需求[28-29]。

针对云网深度融合需求，业界提出了以高级智能、多维

标识、算网协同、异构融合为典型特征的智融标识网络体系

与技术[30]，该体系基于“三层、三域”的智融标识网络体系

理论与总体架构，攻克了富语义多维融合标识、异构资源动

态协同汇聚等关键技术难题，实现了基于标识映射的异构云

网资源深度融合与高效协同。

1.4.1 技术方案设计

1） 面向云网融合的智融标识网络体系

智融标识网络体系以“三层、三域”架构为基础，异构

融合组网为纽带，智能资源感知[31]与调度[32]为核心，聚焦新

型标识体系及解析映射关键技术。通过高效的网络按需自

组、资源智能感知、服务协同编排，该体系实现了新业务灵

AI：人工智能

图 3 京津冀智算机房千卡 120 km 绕行拉远验证组网

AI服务器

武清（逻辑节点1） 武清（逻辑节点2）
AI服务器润泽

25.6T

叶交换机1

…
…

叶交换机16

脊交换机 脊交换机

叶交换机1

叶交换机16

…
…
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活部署、新网络按需构建、新计算弹性适配、新管控智能运

营，为云网融合提供传-算-存-感等多维能力的一体化支

撑[33]。智融标识网络体系的示意架构如图 4 所示。

2） 富语义多维融合标识及映射方法

智融标识网络体系构建了具有多维度表征能力的网络层

标识体系，在标识空间实现终端、网络、服务、数据、算力

等异构对象的多维度融合标识与表征[34]。通过引入标识空间

可编程理念，可实现标识空间的多维重用，从而解决传统网

络标识服务语义承载单一的问题。提出将基于意图的多维属

性描述作为通信服务的基本原语，设计了统一的服务接口，

实现服务与网络的语义连通。这能够将灵活、复杂的服务需

求高效承载于网络层上。

3） 异构资源动态协同汇聚技术

基于差异化服务与资源的高效映射方法，通过解耦服务

和网络资源，在标识网络中建立一套涵盖服务收集、策略适

配、网络对象的动态量化映射机制，实现服务类别与网络资

源的按需动态适配。提出碎片化网络资源汇聚融合与细粒度

优化调度方法，设计多维状态演化模型，通过数据精准调度

适配，实现异构网络深度互通互融的高效传输，保障差异化

服务的网络性能。

1.4.2 实践验证成果

北京交通大学基于中国电信云网融合大科创装置，设

计并验证了业界首个支持多维融合标识的新型智融标识网

络系统，如图 5 所示。该系统实现了算力网络广域按需确

定性传输，在算力服务标识融合寻址、业网协同按需确定

组网、跨异构网络协同可靠传输等方面展现了新质能力和

显著优势。

1.5 面向AI大模型训练集群的星织网络架构及流量调优技术

在数据中心的 AI 训练、推理和云业务等领域，集群规

模与计算效率是衡量集群有效算力最重要的指标。其中，确

保网络的无丢包、高吞吐和低时延是实现高计算效率的关

键。然而网络拥塞和负载不均是实现该目标的主要挑战[35]。

具体而言，在 AI 智算、存储等分布式应用中普遍存在多访

问一的流量模型，极易引发微秒级网络拥塞，导致业务时延

增大甚至通信丢包。此外，AI 训练典型流量特征是少量同

步突发的大流，极致低熵，传统等价多路径路由 （ECMP）

哈希选路机制失效，流量冲突严重，网络链路忙闲不均，有

效吞吐低至 20%-50%。

针对这些挑战，业界提出面向 AI 大模型训练集群的星

图 4 面向云网融合的智融标识网络体系
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织网络架构。该架构通过超大规模集群组网和自适应流量调

优技术，解决了大规模网络设备间拥塞与负载不均问题，实

现了数据中心网络无损不丢包的目标，同时保障了网络高利

用率和微秒级低延迟性能，从而使计算有效算力达到最优。

1.5.1 技术方案设计

1） 星织网络架构

针对 AI 训练大规模的诉求，华为提出了星织网络架

构，如图 6 所示。该架构可以支撑百万规模集群组网和跨

数据中心 （DC） 算力互联。结合新的自适应路由算法，利

用 AI 大模型流量大流性、并发性、可预测性的固有特征，

该架构构建了分布式路由机制，可实现在交换机分布式局

部决策下，近乎全局最优网络利用率，同时降低了组网成

本和功耗。

2） AIECN 技术

为了解决网络拥塞难题，AI 增强拥塞通知 （AIECN） 创

造性地引入了分布式多智能体技术，具有较强的泛化能力，

通过在线和离线训练相结合的方式，可利用交换设备 Te‐

lemetry 功能在不同场景中实现快速部署，最终实现了整个

网络高利用率和微秒级低延迟的极致性能。AIECN 算法框架

如图 7 所示。

3） NSLB 技术

网络调度负载均衡 （NSLB） 技术通过端网融合，独创

了亲和性调度与集中算路算法，解决了全网流量不均的问

题。与传统负载均衡算法相比，NSLB 显著提升了大规模分

布式应用网络的高吞吐、低时延和零丢包能力。NSLB 算法

框架如图 8 所示。

图 5 基于中国电信云网融合科创大装置的智融标识网络应用验证

NTN：非地面网络技术

图 6 星织网络架构示意图
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1.5.2 实践验证成果

华为基于星织网络架构与流量调优技术推出了超融合解

决方案——星河 AI 智算网络星织架构，并成功应用于金融、

政府、互联网、能源等行业的数据中心。该架构支持超大规

模 400GE 集群，网络规模是传统 CLOS 架构的 4 倍，通过扁

平化设计减少设备和光模块使用量，设备数量降低 20%，显

著降低网络能耗。

星织架构结合精准流控与负载均衡，网络吞吐率超过

95%，算力效率提升 10%，并支

持跨数据中心高效互联。通过

闪启技术与抗损检测功能，实

现月级训练任务的“零中断”，

在复杂网络环境中提供高可靠

性与稳定性，大幅提升研发效

率与能效表现。

1.6 基于测量感知与新型交换互

联架构的算力互联技术

算力互联是实现全国算力一

体化布局的关键路径，而跨算

力中心的网络质量直接影响了

算力互联产业化进程[36]。针对跨

算力中心互联场景中存在的网

络质量波动、测量成本高、异

构资源调度低效等问题[37]，本文

提出了基于测量感知与新型交

换互联架构的算力互联技术[38]。

该技术从新型架构设计、智能

算法优化与平台构建 3 个层级，

系统性地解决了算力互联中的

关键技术难题。

1.6.1 技术方案设计

1） 新型交换互联架构

基于新型交换互联架构的算

力互联网络采用大二层交换互联

架构[39]，如图 9 所示，通过算力

网关实现通算、智算等多元异构

算力中心的一跳直达互联，突破

了传统 Internet 或点对点直联方案

的网络质量与成本方面的瓶颈，

且支持异构算力资源的扁平化调

度[40]，消除多层协议转换开销[41]，

使能通、超、智等多元异构算力中心一跳直达，网络时延下

降显著[42]。

2） 稀疏感知测量算法

分布式计算任务中约 26.1% 的故障为网络问题，因此进

行全网质量测量至关重要。但全网测量开销极高，重则会阻

塞业务。为此，本文提出了基于稀疏感知的低开销算网测量

理论和算法，如图 10 所示，通过局部稀疏采样数据精准重

图 7 AI ECN 算法框架

CNN：卷积神经网络     DQN：深度Q网络     ECN：显式拥塞通知

AI：人工智能     NCE：网络云化引擎

图 8 网络调度负载均衡（NSLB）算法框架
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构全网性能状态，并设计在线/离线双模时空网络异常检测

模型，结合动态阈值调整机制，实现了高精度异常定位与低

误判率。

1.6.2 实践验证成果

湖南大学谢鲲教授团队联合多方搭建了基于新型交换互

联架构的算力互联网络，并取得重要突破。在网络时延方

面，该算力互联方案将东西向调度网络时延降低 77%，显著

提升了跨算力中心的传输效率。在测量成本上，该方案通过

稀疏感知的低开销测量理论与算法，将测量代价降低 70%，

实现了高效网络性能推理。

同时，团队研发的高阶时空网络异常检测模型提升了检

测精度，使模型误判率下降幅度超过 50%。这些成果验证了

新型交换互联与测量感知技术在提升网络性能和资源调度效

率方面的有效性，为全国算力一体化布局提供了强有力的技

术支撑。

2 未来研究方向

随着 AI 技术的快速发展，AI 应用场景已渗透至智慧城

市、智能制造、自动驾驶、医疗健康等诸多领域，在推动各

行业数字化转型的同时，也对算力网络提出更高要求。传统

架构难以满足大规模分布式计算和跨平台资源调度需求，亟

需围绕以下维度展开关键技术攻关：

1） 高效算力基础设施建设关键技术

图 9 大二层新型交换互联架构与算力网关示意图

（a） 大二层新型交换互联架构 （b） 算力网关示意图

EVPN：以太虚拟专用网     P：服务提供商路由器    PE：运营商边缘设备      SRv6：新一代 IP承载协议     VXLAN：虚拟扩展局域网

图 10 基于稀疏感知的低开销算网测量理论和算法
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需构建异构资源整合与多级协同体系，通过通信网络整

合中央处理器 （CPU）、图形处理器 （GPU）、现场可编程门

阵列 （FPGA） 等算力形成弹性资源池，结合多层次部署实

现中心云-边缘云-终端的协同计算，支撑低延迟场景。突

破分布式存储与并行计算技术，优化数据存取效率，推动新

型通信协议与 AI 计算深度融合，提升系统交互效能。同时，

建立算力需求测算模型，从算力、存力、运力 3 个维度精准

评估基础资源，为动态调度提供基准。

2） 跨区域和跨平台的算力调度关键技术

跨域调度能力的提升是算力网络高效运行的关键，依赖

于智能协同机制的创新。针对多区域、多平台特征，需研发

支持跨云/跨数据中心任务分配的技术体系，通过 AI 驱动的

动态负载均衡算法实现资源自适应优化。借助无损网络与加

速技术，可突破大规模 AI 任务中的网络瓶颈。例如，在分

布式训练场景中，智能调度与网络优化的耦合能将任务执行

效率提升 30% 以上。这要求管控协议支持跨域光网实时信

息采集，构建高动态信令传输通道。

3） 算力网络的智能化管理关键技术

智能化管理体系的构建是算网自治的核心。通过算网智

能体架构设计，实现资源编排、故障预测等功能的 AI 内生

化，同时要求运营管理大模型需具备多模态数据处理与复杂

决策能力。在实践层面，AI 驱动的资源管理不仅需要实时

监控系统，更要建立面向 5G 切片、算力突增等场景的弹性

伸缩机制。研究表明，引入数字孪生技术可使资源调度响应

速度提升 40%，而智能运维系统能缩短 30% 的故障处理

时长。

4） 支持多样化 AI 应用场景关键技术

算力网的普适性在很大程度上取决于该技术对多样化应

用场景的适配能力，这也是算力网架构设计的重要方向。需

深度解构智慧城市、工业互联网等场景的差异性需求：自动

驾驶强调毫秒级时延保障，智能制造关注计算精度与稳定性

平衡，智慧城市则需海量终端接入能力。这要求算网架构支

持模块化定制，例如通过边缘节点动态组网满足车路协同需

求，或采用存算一体架构优化工业质检场景效率。

5） 隐私安全与绿色节能技术

安全与能效构成可持续发展双翼，是算力网可持续发

展的重要支柱。隐私计算技术需实现联邦学习与差分隐私

的有机融合，在医疗 AI 等敏感场景构建数据可用不可见的

保护机制。网络层需创新轻量级加密算法，在千亿级参数

传输场景下维持加密效率。在绿色节能方面，AI 赋能的能

效优化可动态调整算力节点运行状态，结合液冷散热、芯

片级功耗管理等技术，整体电源使用效率 （PUE） 可降至

1.1 以下，同时智能休眠策略可实现边缘设备 30% 的能耗

降幅。

综上所述，算力网的未来发展需要多维度的协同创新，

才能实现智能化、弹性化和安全化的全面升级。这不仅是支

撑 AI 2.0 时代应用爆发的基础，更是推动各行业迈向高效、

可持续发展的关键所在。通过在算力基础设施、跨域调度、

智能管理、安全与能效等方面的持续突破，算力网络将为智

慧社会的构建提供坚实的技术底座，助力 AI 技术在更广泛

领域的深度应用与价值释放。

3 结束语

算力网在助力“网络强国”和“数字中国”建设中具有

重要意义，对深入实施“东数西算”工程，加快构建全国一

体化算力网络至关重要。为此，本文围绕算力网关键技术展

开深入分析，聚焦技术标准、体系架构、融合创新、运维调

度及优化等方面，内容涵盖关键技术突破、实验验证、产业

推进和应用创新，并提出了算力网领域后续研究的方向与建

议，以期为该领域发展提供有价值的参考。
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