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面向双碳的新一代无线通信网络
专题导读

葛晓虎，华中科技大学电子信息与通信学院

副院长、国家绿色通信与网络联合研究中心

主任、国家高层次人才特殊支持计划科技创

新领军人才、中国科协海智计划特聘专家、

爱思唯尔高被引学者、华中卓越学者特聘教

授、澳大利亚悉尼科技大学兼职教授，还担

任国际信息处理联合会 （IFIP） 理事会中国代表和联合国咨

商信息与通信技术专委会委员、国家科技部和国家自然基金

委会评专家、湖北省科技厅评审专家、IET Fellow、中国通

信学会会士；近年来主持承担了 20 余项国家级科研课题和

多项国际高水平科技合作项目；2005 年获意大利伽利略奖，

多篇代表性论文被评为 IEEE 通信学会领域最佳论文，研究

成果荣获世界互联网大会国际组织 2023 年领先科技奖；已

发表论文 200 余篇。

李建东，西安电子科技大学教授、“长江学

者”特聘教授、IEEE Fellow、中国电子学会

会士、中国通信学会会士、西安电子科技大

学空天地一体化综合业务网全国重点实验室

学术委员会副主任、国家新一代宽带无线移

动通信网重大专项总体组专家、中国首批

“新世纪百千万人才工程”国家级人选、第 3 届教育部“青

年教师奖”获得者、2007 年国家杰出青年科学基金获得者、

科技部国家“863”计划 15 周年先进个人等；主要研究领域

为宽带无线通信、智能无线网络、大规模自组织网等；主持

“863”计划重大课题、国家自然科学基金重大项目等，获得

国家技术发明二等奖 2 项、省部级科技进步奖 6 项；已发表

论文 80 余篇，出版教材和专著 5 部。

由于温室效应不断增强，在第 75 届联合国大会上中

国正式提出“双碳”目标。中国在“十四五”规划中明

确提出前瞻布局通信领域，旨在引领新一代通信网络技

术的发展，实现碳中和的目标。新一代通信技术不仅需

要追求高效、快速、可靠，还要以碳减排和环境友好为

导向，为数字化社会的可持续发展贡献力量。目前，关

于新一代无线通信网络的研究工作主要集中在通信与新

能源结合的新能源蜂窝网络、智能反射面辅助网络等方

面。本期专题和专家论坛栏目以面向双碳的新一代无线

通信网络为主题，邀请该领域的专家学者撰写了多篇文

章。这些文章对新一代低碳、低能耗无线通信网络技术

的愿景、主要技术挑战、研究内容进行了介绍、分析。

《基于多点信道海图的低能耗网络覆盖结构优化》 以

资源小区覆盖为切入点，利用多点信道海图的方法开展

优化设计，提出了一种基于多点信道海图的资源小区优

化方法，该方法能够有效提高系统网络容量。《面向 5G-

A 的无线网络节能关键技术》 一文面向 5G-A，介绍了网

络节能的关键技术点，从时域、空域、频域和功率域等

方面，使能更动态、高效、精准的无线传输，并辅助以

终端反馈和基站间交互信息等方式提升节能效果。《面向

节能减排的跨制式融合感知通信系统》 提出了一套面向

节能减排的跨制式融合感知通信系统，包括通信融合、

感知融合以及边缘协同管控平台 3 个部分，该系统有望

对未来面向节能减排的跨制式网络设计提供可靠验证与

指导。《基于多时隙业务联合整形的低能耗资源调度方

法》 一文设计了多时隙业务联合整形的低能耗资源调度

方法，通过感知用户业务流量和时延要求等需求侧的数

据特征，提出了多时隙业务联合整形算法，降低了用户

业务请求的非平稳性，并利用深度强化学习算法给出多
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个时隙内基站的动态资源分配策略，从而减少了基站的

非线性传输特性产生的额外能耗。《低开销智能反射面辅

助无线通信研究综述》 对低开销智能反射面 （RIS） 辅助

无线通信进行了系统综述，分析了开销问题对 RIS 协助

无线网络性能的负面影响，并对未来亟待解决的 RIS 开

销问题及相关研究方向进行了总结。《基于视距概率模型

的 6G 室内无线通信系统性能分析》 针对室内环境，构建

了视距信号概率模型，并基于信噪比分布研究了室内覆

盖性能和能量效率，相关结论有助于指导室内无线通信

系统部署，提升系统效率。为实现未来网络绿色低碳发

展，《基于服务覆盖的无蜂窝边缘智能网络部署方法》 一

文将服务覆盖作为网络覆盖能力的新度量，通过深入挖

掘无蜂窝网络部署灵活的优势，将系统性能整体优化转

换为每个覆盖单元的计算与通信服务能力与用户的计算

和存储业务需求相匹配为目标。专家论坛栏目的 《6G 绿

色网络发展趋势和关键技术》 一文提出了构建泛在智简、

绿能降碳的 6G 绿色网络的愿景，以及 6G 绿色网络在网

络架构、关键技术、协议简化、绿色设备、绿能融合等

方面的技术演进方向，打造绿色低碳的 6G 绿色网络。

本期的作者来自知名高校与科研机构。针对面向双

碳的新一代无线通信网络技术，文章从技术挑战、系统

架构和关键技术等方面介绍了最新的研究成果。希望本

期的内容能为读者提供有益的启示和参考，在此对所有

作者的大力支持和审稿专家的辛勤指导表示由衷的感谢！
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