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通信感知一体化技术专题导读

陈力，中国科学技术大学电子工程与信息科

学系副教授，IMT-2020（5G）、IMT-2030

（6G）推进组成员，多个国际期刊编委和会

议组织成员；主要研究方向为下一代无线通

信系统关键技术、通信感知计算一体化、分

布式机器学习、编码存储和计算等；主持国家自然科学基金

面上项目、青年项目，以及国家重大专项课题等项目；发表

论文30余篇，拥有5项国家发明专利。

卫国，中国科学技术大学教授，曾任国家

“863”计划通信技术主题专家组成员、中国

第三代移动通信系统研究开发项目总体组成

员、国家“863”计划B3G移动通信重大项目

总体组成员、“新一代宽带无线移动通信网”

国家科技重大专项总体专家组成员；主要从事无线通信技术、

移动通信网络、信号处理等方面的研究；获国家科技进步二

等奖1项；发表论文100余篇，拥有数十项国家发明专利。

近年来，通信感知一体化技术受到全球学术界和工业界

的广泛关注。通信感知一体化技术是指在共享软硬件

资源或信息的基础上，同时实现感知与通信功能的新型信息

处理技术，可以有效提升系统的频谱效率、硬件效率和信息

处理效率。沉浸式业务和数字孪生等一系列新兴业务对无线

网络的端到端信息处理能力提出了更高需求，这使得无线网

络被设想为移动通信网络、感知网络和计算网络的融合体，

通信感知一体化成为6G技术与业务的主导趋势之一。首先，

无线通信频段向毫米波和太赫兹等更高的频段发展，与传统

感知频段产生越来越多的重叠，这为在相同频谱下同时实现

通信和感知提供了机遇。其次，无线通信和无线感知在系统

设计、信号处理和硬件实现等方面呈现越来越多的相似性，

这使得利用同一套硬件设备实现通信和感知成为可能。最

后，大规模天线、智能超表面、大带宽和人工智能等技术的

发展也将进一步推动通信感知一体化技术的发展。

本专题的8篇文章聚焦于通信感知一体化的关键理论和新

兴技术。《面向业务感知的算网融合关键技术研究》讨论了算网

融合的关键技术、资源调度方案和联合优化的编排策略；《近场

通信与定位：从球面波前模型到电磁场理论》针对辐射近场的

通信和定位问题，给出了描述近场通信信号的球面波前模型和

用于近场高精度定位的电磁场模型；《基于主动感知辅助的车联

网波束赋形》阐述了同时具有感知和通信功能的车联网系统的

可行性、帧结构设计和信号处理流程；《可重构智能表面辅助的

通信感知一体化系统》分析了可重构智能表面辅助通感一体化

系统，以更好地实现感知目标和服务通信用户；《通信感知计算

一体化波束赋形设计》提出了一种空口通信感知计算一体化技

术，并研究了多天线雷达感知与空中计算波束赋形的联合优化

设计；《面向协同感知的高效通信边缘学习网络架构设计》提出

了基于联邦学习的协作感知学习框架，并针对无线通信场景，

提出了资源分配方案和用户调度策略；《6G通信感知一体化系

统的性能指标》探讨了通感系统的设计目标和性能需求，提出

了评价通感系统的两个新的性能指标；《基于WiFi的室内目标

检测与定位方法》提出了使用WiFi设备的室内高精度定位。

本期的作者来自多个知名高校与科研机构，他们从通信

感知一体化的系统建模、算法设计和性能评估等方面介绍了

最新的研究成果。希望本期的内容能为有兴趣了解通信感知

一体化技术的读者提供有益的借鉴与启示。

陈力 卫国
2022年9月20日

专题策划人
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