
5G 移动通信网络的海量接入能力和低时延传输特征，

一方面为物联网开辟了一片新的广阔天地，另一方面也释放

出强烈的信号：未来移动通信网不再只是为了满足人们的通

信需求，而是朝着更为广泛的物与物之间的数据连接演进。

无线节点的海量增长，带来的是高达百亿的内连接数

量与每年数泽字节的数据总生成量。无线网络由于其资源限

制，无论采用怎样的接入技术，汇聚如此海量的数据都成为

一件非常困难的事。此外，对于海量数据的计算处理，物联

网节点也同样面临着巨大挑战。这就催生了无线空中计算这

个新的研究方向。

机器学习通过大数据的分析与处理，使得越来越多的

领域智能化，并产生了更多新功能的应用。无线网络天然

具备海量的数据，而利用机器学习锤炼这些数据，打造无

线网络的新功能是一种值得探索的可能。与传统机器学习

的架构不同，无线网络通常是分布式的层次化架构，并受

制于节点性能与无线链路状态。这将为无线网络智能化带

来全新挑战。

无线网络空中计算的核心问题，一方面在于如何解决

海量数据收集与大规模计算带来的传输时延与计算时延，另
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一方面在于如何设计适合于无线网络的智能计算框架。针对

这些挑战性的问题，本期专题提供了一个讨论的平台。《移

动边缘计算中的资源管理》与《大规模移动边缘计算网络：

空间建模及计算吞吐量优化》从建模、网络规模与资源管理

等方面为移动边缘计算架构提供了重要的设计指南。该网络

架构为无线网络创造无处不在的快速计算环境，将计算任务

迁移到边缘端来降低计算时延与数据收集量。《基于神经网

络计算的无线容量高实时预测》指出充分利用海量节点提供

的信道状态信息，并基于神经网络，能够为无线网络提供无

线容量实时预测的新功能。《基于空中计算的无线群智感知》

引入了空中计算技术来实现网络的智能感知功能。该技术利

用无线多址接入信道的信号叠加特性，能在信号传输的同时

完成目标函数的计算，从而降低传输开销。《面向高效通信

边缘学习网络的通信计算一体化设计》与《面向边缘智能的

空中计算》提出机器学习、边缘计算与空中计算的结合，可

以为无线网络提供新功能，并降低传输与计算带来的时延。

上述工作基本上反映出在空中计算这一方向上中国研

究者的主要成果与学术观点，从不同侧面为该领域的研究展

示了多种可能。希望能对无线网络新技术的研究发展起到一

定的推动作用。
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