
数智铁路・兴引擎

www.zte.com.cn

成为网络连接和智能算力的领导者，让沟通与信任无处不在
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数字经济筑路者

一路前行，掷地有声

5G基站、5G核心网、PON OLT

全球第一

5G FWA&MBB、PON CPE、IP机顶盒

9.3W件

全球专利

 4.8W件

累计授权专利

450亿元

专利价值

第一阵营

5G SEP专利

全球前二

成立
深港两地上市 员工

（研发48.5%）
覆盖国家和地区 全球用户

行业头部伙伴

1985年 A+H 6.8万+ 160+ 20亿+ 1000+

第一台国产
数字程控交换机

1989

成立
1985

出海

1996
数据库/工业操作系统
研发起步

2002
SDR软基站诞生

2009

用5G制造5G投产
全球首款屏下摄像手机

2020
拓展“连接+算力”

2023

工业操作系统获
中国工业大奖

2016

A股上市

1997

H股上市

2004
首批发布国产
安卓智能机

2010 5G网络规模商用
Golden DB上线中信银行

2019 双曲线
发展战略

2021

2024
AI for All

共赢AI时代

1G
起步

2G
跟随

3G
突破

4G
并跑

5G
引领

公司定位：

公司历程：

企业篇
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夯实核心技术根基
打造长期竞争力

2025年Q1
AI创新驱动

AI向实，政企、第二曲线业务营收快速增长

公司经营：

三大板块，布局全球

公司主营业务：

1,213.0亿元

84.2亿元

61.8亿元

114.8亿元 240.3亿元

188亿元

125.5亿元

营业收入：

归母净利润：

扣非归母净利润：

经营性现金流净额：

329.7亿元

24.5亿元

19.6亿元

18.5亿元

占比超35%

占比超20%

营业收入：

归母净利润：

扣非归母净利润：

经营性现金流净额：

第二曲线业务营收：

政企业务营收同比倍增：

3.3万+

48.5%

1,170.7亿元

研发人员：

占总人数：

六年累计研发费用：

2024年
深化健康经营

185.6亿元

政企业务

324.1亿元

消费者业务703.3亿元

运营商网络

15.3%

26.7%

58.0%

国内市场占比67.6%        820.1亿元

国际市场占比32.4%        392.9亿元

19.8%

16.4%

13.8%

2024

2021

2019

同比增长7.8%

消费者业务
创造全场景AI体验 构筑AI生活

运营商网络业务
构建极致网络 极简极智低碳

政企业务
赋能千行百业 降本增效提质

全球研发中心

11家
全国智能生产制造基地
南京/深圳/长沙/河源/西安

5大

全球交付/转运中心

8个

全球客户支持中心

49个

服务器及存储

产业数字化

企业网络 数据库
汽车电子

无线
有线

数字能源
智算基础设施

AI手机
AI家庭

移动互联

个人周边

新赛道
（以“算力”为代表）

第一曲线

行 业 引 领
第二曲线

加 速 拓 新

CT业务
（以“连接”为代表）

IT、能源、终端通讯设备
2021

数智铁路新引擎
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卓越实力，行业领先

屡获殊荣：

双曲线开启增长引擎

公司战略：

中国专利金奖 
11金、3银、39优秀

通信行业获奖最多企业

有线
2024 Network X---杰出POL园区应用案例

2024 Network X---杰出绿色光纤应用案例

2024 Network X---杰出FTTH业务

无线
2025 三项GSMA GLOMO

---最佳移动智慧城市创新奖

GSMA Foundry创新奖、Open Gateway挑战奖

2023-2024 蝉联GSMA GLOMO

---最佳移动互联经济创新奖

终端
2024 米兰设计周最佳3C设计品牌、

G-Mark 最佳设计奖--nubia

2024 ABI Research竞争力排行榜榜首

--ZTE 5G FWA

GoldenDB数据库
       2024 首批通过国测（分布式数据库）

          首批且最多助力客户通过关基审查 芯片
中国专利优秀奖

集成电路产业技术创新奖

智能网联汽车功能安全应用案例

产业数字化
南京滨江工厂--国内首个五星5G工厂

2025 GTI Awards---市场发展及业务价值奖

中兴星云大模型---2024企业数智化创新产品

操作系统
2025 网专安全操作系统四级认证

2024 通过国家安全可靠测评

2024 软件供应链安全能力三级认证

国家科技进步奖
累计30项

中国科技50强
《财富》

全球科技品牌价值100强
英国品牌评估机构“品牌金融”

消费者业务
创造全场景AI体验 构筑AI生活

运营商网络业务
构建极致网络 极简极智低碳

政企业务
赋能千行百业 降本增效提质

服务器及存储

产业数字化

企业网络 数据库
汽车电子

无线
有线

数字能源
智算基础设施

AI手机
AI家庭

移动互联

个人周边

新赛道
（以“算力”为代表）

第一曲线

行 业 引 领
第二曲线

加 速 拓 新

CT业务
（以“连接”为代表）

IT、能源、终端通讯设备
2021

算力基础设施核心网 承载

产业数字化 汽车电子

数字新能源
固网无线

新型终端

企业篇
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极致AI公司

算力连接

智力

生产
智能制造

生产周期降低39%

2021-2024

研发
编程大模型辅助编码

效率提升30% 

2021-2024

运营
年均效率提升10%

2021-2024

绿色
碳排放同比降低21.8%

2021-2024

要事优先
场景驱动基础设施先行

迈向极致AI公司 

自身数字化实践：

AI全栈赋能

加速行业数智化：

创新应用高效赋能

OT/IT/CT深度融合

生产单元广泛互联

数据要素充分利用

端到端合作生态

行业头部合作伙伴

数字星云
数智赋能平台

1000+
行业领域
18+

韧性
城市

水利
轨交

港口 车路云 工业 冶金 钢铁 矿山
电力

媒体

文旅

算网底座
工业现场网

“1”系列基础大模型
NLP、CV、多模态

“N”领域大模型
研发、电信、行业

“X”场景应用
研发提效、工业生产、

城市生命线安全

可靠专网

算网一体

三免自服务

数智铁路新引擎
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算力连接

智力

端到端合作生态

产品篇
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行业总括
行业总括

07

中兴通讯基于端到端自主创新的核心技术能力以及多年来的铁路创新实践，积极构建全栈自主创新的“端、网、算、智、用”铁路数智能

力体系，面向车务、机务、工务、电务、车辆、供电等铁路专业部门，打造全面感知、泛在连接、云网融合、数智共生的铁路场景化方

案，以数智化技术和应用创新赋能铁路数字化发展。

中兴通讯持续服务中国铁路已超过30年，并成为铁路TOP2通信产品提供商，产品覆盖18个路局，里程超过10万KM，在铁路数字化的

征程上迈出了坚实的步伐。

在网络领域，中兴通讯成为5G-R标准主要制订者和参与者，以业务变革为第一驱动力，技术创新为加速引擎，构筑起一张保障列车高速

运行的“高速公路”，让路网运行更加畅通无阻，实现四方通途，精准可靠地守护每一趟列车的安全高效旅程。

在智能铁路领域，中兴通讯为铁路提供端到端开放解耦全栈智算解决方案，并为铁路构筑强大的“铁路行业智能体”，深度分析数据、优

化调度、预测维护、提升服务，全面驱动铁路运营效率的跃升，显著强化安全保障能力，引领我们共同迈入智能与铁路深度融合发展的崭

新时代。

在安全领域，中兴通讯聚焦自主创新“硬实力”，打造了全栈式、全链条的国产化解决方案，为智能铁路建设提供安全、可信赖的坚实技

术基石，筑牢铁路数字化发展的安全防线。

数智铁路新引擎



列车调度 转辙机监控维护 铁路防入侵

视频监控 资产维护统计 驾驶舱管理

业务发展更复杂、更深入、更丰富

列车自动驾驶 多媒体协同调度 大规模物联网

5G-R无线
以业务变革为第一驱动力，技术创新为加速引擎，构建新一代铁路通信网

以可靠、安全为发展目标

08

铁科院 5G创新实验室

完成业界首个
双 BBU 组网可靠性测试

5G-R 智能铁路通信网

性能稳定可靠

传统运维管业务

创新升级业务

业务驱动：5G-R一网通管
承接现有业务，推动需求升级

数智加速：技术方案领先
创新引擎供能，推动行业向智

数据安全可信 网络多维管控 技术创新可持续

可靠 可信 可控 可管 可测 可视

站点孪生+信道孪生

建设即商用，降本增效

毫米波技术
大带宽、低时延、通感一体

RedCap技术
泛在连接

全栈自主可控
构建最高安全等级核心网

数字孪生

5G新技术

5G-R专用核心网

铁路行业无线创新中心

中兴通讯@西安

北交大5G联合创新实验室

（国家重点实验室）

5G-R高速试验线

打通基于MCX技术的
First Call

产品篇
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天线解耦无绑定 下行覆盖增强3dB 上行接收无损耗

中兴通讯业界领先 5G-R 解决方案

根据列车方向自动调整波束方向，下行覆盖增提升3dB

覆盖增强创新方案：功随车动

智能化创新方案：内生AI

控制信道统一调度，减少切换； 业务信道独立调度，容量提升6倍

AI助力5G-R性能提升，网随车动让5G-R网络实现70公里无切换

通算融合BBU - 通信+算力 

容量扩展创新方案：Ultracell

控制信道统一调度 业务信道独立分配

UltraCell 2UltraCell 1 UltraCell 3

切
换

切
换

TRP
1

TRP
2

TRP
6

TRP
5

TRP
4

TRP
3

智算板 5G-R+AI 实现虚拟路测，减少 50% 传统路测

异常事件聚合，快速筛选 TOP 问题路段和小区

自动根因，提前发现问题并远程解决

性能提升创新方案：网随车动

免切换

超级小区 1 超级小区 2

无切换信令   速率更平稳

原切换点原切换点

超级小区 3

t

免切换

合作·开放

深度参与5G-R标准、工业、试验、业
务等研究工作

端到端创新实验室提供协作平台

安全·可靠

多层可靠性方案，单点故障业务无感知

国家铁道试验中心动态及可靠性测试行
业领先

自主·创新

基于自研高性能SOC和ASIC芯片开发

自研功放管+SUPER-N创新架构，业
界领先

内
闭
环

数智铁路新引擎
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仿真误差大 优化效率低 整改窗口短 维护周期长

孪生建模

规划优化痛点

四项关键技术

覆盖预测 工参寻优数字勘察

三维地图数据

站点图像信息

天线规格参数

小区组网配置

模型校准

构建加速

模型孪生

数据处理

工参测量

站点全景

AI目标检测

工程质量巡检

RSRP预测

SINR预测

方位角寻优

下倾角寻优

数据输入 孪生建模 孪生应用

打破虚实界限，助力网络实现自演进

规建维优全方位引入AI赋能

数字孪生技术：赋智 5G-R 专网“即建即用”

无线信道孪生
两大核心能力

环境站点孪生

@提效50% @降本60%

看得见
基站

看不见
信道

物理
实体网络

网管平台
一管

两网

三体

数字
孪生网络

物理实体 数字孪生体

数字规划体

内
闭
环

外闭环

产品篇



信令抗冲击 架构高韧性 业务“0”中断
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5G-R核心网
中兴通讯全栈自主可控的 5G-R 专用核心网

成熟商用经验助力智能铁路通信，构建 可视、可管、可控、可测、可靠、可信 的5G-R网络

高性能自主硬件

TCF自研云底座

全云化

微服务，容器化，无状态，灰度
升级

统一TCF云底座，按需提供全网
精准算力

ICT融合硬件，满足5G-R的全云
化部署

双核驱动SDN 轻量化
内生安全硬件加速

5G-R 专用核心网

业务智能应用

高清视频 信息采集 列车控制 列车调度 铁路安全手环 铁路巡检

网络智能运行

UDM

AMF SMF UPF

PCF NRF

切片专网

全智能

网元层/资源层/切片统一编排管理

智能运维，在线监测，自学习快
速定位问题根因

AIC自动化集成，一站式交付

全场景

CU分离，Full Mesh，UPF+

网络功能从路局中心到车站按需
分布

高可靠

多级容灾保障，1+1热备/Pool

软硬件自主可控，可信计算，二
次认证

系统智能维护

资源智能管理

切片专网

数智铁路新引擎



信令抗冲击 架构高韧性 业务“0”中断
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中兴5G核心网保障全球300+网络稳定运行

Stable Tolerant Elastic Agile Dynamic

中兴 5G-R 核心网保障铁路通信业务必达，实现网络无忧

5G-R核心网作为铁路专用通信系统核心，

承载列车控制、调度指挥、安全监控等关键业务，需提供极致的可靠性

数字孪生仿真

E2E智能流控

业务自适应恢复

全热备： 控制面NF Set，

用户面1+1

Full-mesh：组网高冗余

双DC：同城异址容灾

信令/用户数据/策略/计费 均可

bypass，基本业务无影响，计

费信息不丢失

N4断链，业务惯性运行

故障恢复无信令冲击

信令风暴自适应防控 网络全方位保障 业务运行多节点容错

高速频繁切换与

物联网终端快速增长

易引发信令风暴

多层云化网络、

铁路沿线分布式下沉部署，

易出现单点故障

铁路业务要求高可用性、

无缝连续性与业务无损

抵御100X冲击，信令风暴收敛<5min 网络可靠性>99.999% 业务持续运行，用户0感知

产品篇

NF

NF

NF

5GC



110+
国家

180+
运营商

16亿
用户

13

中兴核心网 — 规模商用的“Leader”级产品，助力 5G-R 稳健发展

中兴5G-R核心网在静态、动态及压力测试中表现优异，率先完成各项测试任务

5G核心网获得最高评级Leader 5G SA Core市场份额全球前二 电信云原生评级报告云基础设施产品排名第二

与全球110+个运营商开展5G深度合作，为

全球5亿多5G用户提供服务,覆盖国内各大

运营商及奥地利、匈牙利、西班牙、斯洛伐

克、巴西、马来西亚、泰国等

2024接连突破GlobalData、Omdia、

Gartner “Leader”象限（评级）

5GC

服务100+个国家，180+家运营商

包括Orange，VEON，VDF, AIS，

Telenor，Airtel, MTN，中国移动，中国联

通，中国电信等

SDM

已在全球50+国家与地区广泛应用

中国电信行业服务器第一供应商，连续三年

中国移动服务器集采项目中标份额排名第

一；国内通信行业发货量排名第一，份额超

过25%

服务器及
存储

全球90+个国家，服务110+家运营商和超

过10亿的终端用户

包括Orange、Te le fon ica、AMX、

Telenor、Hutchison、日本软银等

VAS

全球拥有50+个VoNR商用/试验合同，

250+个VoLTE商用/试验合同，300+个

vIMS商用/试验合同。 覆盖英国、西班牙、

奥地利、比利时、匈牙利、波兰、土耳其、

马来西亚、印度、沙特等

IMS

全球已获得800+个商用合同, 连续三年获得

GlobalData NFVI报告Leader评级

兼顾性能领先和自主创新，满足多样化智算

中心全场景需求

云基础设施

全栈全场景
智算基础设施

高速率 极低时延 通感一体

数智铁路新引擎



110+
国家

180+
运营商

16亿
用户

14

5G毫米波

5G 毫米波为铁路数字化转型升级注入新动能

机务段-6A视频 车辆段-动检信息 动车所-LMD数据 车站-EOAS信息

车地间海量数据转储

5G毫米波成为铁路专网低频部分的重要补充

四大特性带来更多可能

《5G规模化应用“扬帆”行动升级方案》 推进5G专网建设，探索5G毫米波在制造、采矿、铁路、国防工业等领域创新应用。

5G-R@2.1GHz
行车类关键业务应用 非行车类智能业务应用

毫米波专网@26GHz

专频专网

频段完全独立

灵活网络结构

高速率

400M超大带宽

2Gbps超大上行

极低时延

时延小于10ms

远控业务应用

通感一体

天然感知能力

通感一体化

智慧货场 智慧编组站 巡检机器人 巡检无人机

智慧站场

产品篇
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国干OTN网络

局干OTN网络

车站段以下接入网

SDH传输网

10G

总局

路局1

路局2

大带宽低时延高可靠承载网络

ZXONE 9700 G2K

路局3
N×200G/400G

N×100G/200G N×100G/200G

总局

路局

车站

区间

单 波 1 0 G / 1 0 0 G 系 统 向 单 波

400G及800G演进。

OXC大容量超低时延交叉调度。

槽位：10

槽位带宽：1T

交叉容量：10T

业务高安全性+高可靠物理管道

50ms电信级倒换，为业务系

统提供硬管道隔离，支持高精

度时钟时间同步

智能运维

新型自主可控网管系统，支持

端到端业务开通，运行保障，

质量优化

OTN
大带宽，低时延，高可靠的铁路干线传输网

OTN承载方案价值

10G/100G/超100G综合承载平台

SPN传输网

100G

ZXONE 9700 S3K-E
槽位：32

槽位带宽：1T

交叉容量：32T

传输累计发货2万+，里程7万+km，覆盖18

个路局。

OTN网络覆盖国干、局干网络。助力铁路

服务国家100+，骨干网600+。

中国移动，全球最大的100G/200G网络

中国电信，全球最大的ROADM网络。服务全球

数智铁路新引擎



16

领先3D融合封装 全频OTN架构 Flex Shaping 3.0算法

传输距离        10%

缩短组件内部连接距离
提升高速信号性能

全频架构、高效部署、
极简运维

支持电域、光域调优，
延长传输距离、提升穿通能力

小型化下沉场景，空间节省80%

高集成度，功耗下降70%

集成光标签技术，光层资源可视。

光层OAM信息，实时监测，

自动优化性能

多种维度子架，满足不同场景需求

子架级1+1保护，

避免单子架故障所有业务全阻

400G+OXC 打造高性能光基础网络

超低时延全光交叉网络

电芯片光芯片

电芯片

光芯片

2D C+L分离

C+L一体化3D 传输距离        30%

穿通能力       50%

板卡数量        20%

核心备件种类        50%

0.1

0.05

-4-3-2-11234 -3

321-1-2

4

fcfc-B/2 fc+B/

2

高度集成 高低维度OXC
灵活适配

数字化光层
高效规划与运维

功能高度集成
OA+WSS+保护+1588+OSC

 <16维站点

 >20维站点

光标签、光层OAM技术

一框一维

业务子架

OX42-S

一板一维

方向1

方向2
OX42-E

WSS板卡

业务板卡

光标签探测

产品篇
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OSP ROSng v3 ROSng v5 ROSng v10 JiNOS v1

一体式架构 微内核多进程 微服务化

1.8T

2012

2007~2010
2010~2011

2011~2015
2016~2022

2022+

2015 2018 2020 2021 2022 2023

OTN产品核心芯片自研，性能持续迭代升级

长期自研操作系统研发积累，面向未来网络不断演进

成帧芯片 交换芯片 CPU 光模块
（DSP+光组件）

800G
DCFP2

EBASE-T数据库 ZENIC ONE网管 新支点操作系统

自研芯片、操作系统构筑 OTN 产品稳固供应基石

一体式架构

交换
芯片

成帧
芯片

oDSP

CPU

3.6T 8.8T

20G 100G 600G

100G

2C 4C 8C 24C 40C

400G

1.6T

20T

微内核，分布式

系统健壮性提升

引入统一支撑面

架构进一步优化

无损倒换NSR

网络功能虚拟化

零中断升级ISSU

微服务化

北向开放

AI引擎

数智铁路新引擎
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SPN
SPN 打造高效可靠的铁路综合承载网

IPv4->IPv6->SRv6

小颗粒硬切片管道

软切片隔离管道

大颗粒硬切片管道

提供多种类型的传输管道，完美适配铁路各类业务的承载需求

MTN/FGU标准化

传送网增强

OAM、保护、
QOS全面增强

一种SDH-like的
切片硬隔离技术

融合TDM+IP优势
的新型传输技术

融合L1~L3技术
引入SE交叉机制

SPN演进路线

Layer 3

Layer 2

Layer 1

列控/行车安全业务 
高可靠，高安全、确定性

视频/数据爆炸增长 
大带宽、大数据

铁路应用万物物联 
灵活泛在，IP化组网

新一代铁路承载网面临的挑战

SPN承载网方案价值

比SDH带宽提升20倍 超低时延 高可靠独立软/硬切片 灵活调度 智能运维/AI分析

单端口10G->200GE SE-XC低时延 ms级倒换，

TDM物理隔离

L1-L3灵活转发能力 自智网络，IOAM检测 单节点精度5ns

超高精度时间同步

IP

MPLS MPLS-TP SR-TP

T-SRv6SRv6

切片分组网

（SPN）

FlexE G.MTN FGU

PTNEthernet

L2/L3VPN FlexE

PORTFlexE

FlexE

L2/L3 VPN

L2/L3 VPN

N*10M FGU

N*10M FGU

产品篇
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芯片：ZTE自研核心器件，自主可控，性能领先

标准：中国主导，世界认可，国际国内标准成熟

核心芯片自研，国际国内标准成熟，SPN 产业链自主可控

芯片工艺业界领先 精细切片 确定性网络 成熟应用

4合1高集成

性能提升50%

功耗低50%

时延低60%

Nx10M/5G 灵活切片颗粒

支撑承载网络精细化切片服

务能力

SE-XC us级节点时延

确定性时延和抖动，满足

5G超低时延业务需求

ZTE SPN发货量已超13万端

稳定运行超过5年

2009年            2012年            2015年            2018年            2020年            2022年            2025年+

交换网芯片（SF）历经4代自主研发

5代即将推出

国内标准情况

国际标准情况

28nm 1.8T 28nm 3.6T 16nm 8.8T 7nm 20T40nm 600G

携手上下游企业与研究机构，共同构筑产业链安全基石

中兴通讯ZTE 在ITU-T SPN标准化进程中贡献突出，担任WP3 SG15 Chairman及G.8310等7个领域担任Editor

《YD/T 3826-2021切片分组网（SPN）总体技术要求》

2021.3 发布 

《2020-0592T-YD_切片分组网络（SPN）设备测试方法》

2022.12 行标完成报批稿件

《YD/T 4172-2022_切片分组网（SPN）设备技术要求》

2022.9 发布

《切片分组网络（SPN）细粒度承载技术要求》

2023.12 发布标准YD/T 4610-2023：
含切片分组网（SPN）细粒度切片技术要求、
10GE接口细粒度切片技术要求、
E1 CBR over SPN小颗粒方案等。

2018 2018 2018 2018 2018 2018

转发芯片（NP）历经3代自主研发

4代即将推出

14nm 400G@128B 7nm 1T@128B 5nm 1.6T@128B28nm 100G@128B

G,MTN（G.8312)立项

完成FlexE 
2.0定稿

FlexE 2.0发布 FlexE 2.1立项 FlexE 2.1定稿 FlexE 3.0研究（待立项，
800G，1.6T）

MTN的系列标注
G.8310/G.8321/G.833
1/G。
8350/G.MTN.sync

G.8310/G.8312
标准发布

FG.MTN标准发布
（fgu小颗粒国际标准）

SPN目前规模商用超43万端，网络极简稳定，满足5G、专线、专网等业务的综合承载需求

数智铁路新引擎

语音视频切片
综合数据网三区切片综合数据网四区切片
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SPN专线专网，赋能千行百业

产品齐全、性能领先、网络自智，助力行业新发展

电力市场

地铁市场

明星产品：ZXCTN SPN产品族

BigData+AI,打造SPN自智网络

容量：8G-52G，低功耗
 810X系列

容量800G，槽位数量8

国家电网、南方电网等通过SPN切片方式承载语音视频、

综合信息、生产数据等不同分区综合业务。

中兴通讯SPN切片专网已经在长沙、厦门、重庆、郑州、

济南、杭州、广州等超过30个地铁项目商用。

    6180H
容量：1.28T，槽位数量16

6190H-A
容量：8T，槽位数量12

6700-12

SPN CPE 接入层盒式SPN 接入/小汇聚SPN 核心汇聚SPN

助力铁路新技术发展

A B DC

0% 0.02%

0%

0%

0% 0%

0%

管控系统
接收端到端检测任务

设备基于 Telemetry上
报实时数据

管控系统实时检测

质量分析

秒级上报

分钟级定位

分钟级恢复

随流检测

100GE环网

公务电话

管控系统
时间源

MTN FG channel 2

MTN FG channel 1

专用无线

100GE环网

逐跳测试

群障分析

BBU+RRU

RRU

RRU+BBU

RRU

BBU+RRU
RRU

K0+500

K1+100
K3+260

K4+200

K6+000

K7+000

0..6km

1.7km

0.94km

1km
1.8km

隧道

新大楼5GC
核心网机房

2.16km

国铁集团5G-R试验
铁科院东郊环线测试，SPN表现优异，是5G-R承载网的最优选择

5G-R创新实验室

总建筑面积超过200㎡， 5G-R端到端综合验证环境

产品篇

控制中心

MTN通道+
SRTP隧道

SPN核心设备

SPN汇聚层设备

SPN厂站接入设备

语音视频专网
核心路由器

变电站综合数据网
三区核心路由器

变电站综合数据网
四区核心路由器

语音视频专网
交换机

变电站Ⅲ区
交换机

变电站Ⅳ区
交换机

供电所营业厅Ⅳ区
交换机

语
音
视
频
切
片

综
合
数
据
网
三
区
切
片

综
合
数
据
网
四
区
切
片
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数通

IPv6 演进 + 信息化改造，双轮驱动铁路网络智能化

基于云计算、物联网、大数据、北斗定位、5G

通信、人工智能等技术，我国高铁未来将向智

能化方向发展

以“数据链”为主趋势，加快交通运输信息化

向数字化、网络化、智能化发展，为交通强国

建设提供支撑

部署“十四五”时期铁路网络安全和信息化建

设的重点任务

预期到2027年铁路数字化水平将大幅提升，重

点领域实现智能化；到2035年铁路数字化转型

全面完成。

以全面推进IPv6技术创新与融合应用为主线，

增强内生发展动力，完善技术产业生态，推进

交通数字化设施IPv6应用

1993~2009年：技术标准完善 2010~2016年：网络升级改造 2017~2025年：政策持续推动

IPv6基本协议

规范

1993

国内三大运营商

IPv6网络升级

全国两会

IPv6演进

信息化改造

SRv6部署

智算无损

数字化

交通运输部

《数字交通发展规划纲要》

国铁集团《“十四五”

铁路网络安全和信息化规划》

国铁集团《数字铁路规划》

网信办、发改委、工信部

《2025年深入推进IPv6

规模部署和应用工作要点》

2010

三大运营商骨干网部署

IPv4/v6双栈

2016

《关于开展IPv6技术创新和

融合应用试点工作的通知》

2021

《2025年深入推进IPv6

规模部署和应用工作要点》

2025

网络过渡技术与

协议完善

2009

国务院常务会议部署

下一代网络及IPv6商用任务

2012

《推进互联网协议第六版

（IPv6）规模部署行动计划》

2017

《深入推进IPv6规模部署和

应用2024年工作安排》

2024

2018年3月

2019年7月

2022年5月

2023年9月

2025年5月

数智铁路新引擎
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广域网路由器 数据中心交换机

自主创“芯”，构建智能铁路数据网

产品核芯自主研发，可持

续服务

SRv6+SDN，智能化自

动化管理

真实流量监控，随流精准

感知

逐跳路径可视，故障秒级

定位

物理+逻辑双切片，业务

端到端隔离

Mbps级小颗粒，网络资

源利用最优

T b i t 平 台 ， 高 密 度

100G/10G连接

576*400GE，万卡级智

算中心互联

极智网络
智能化网络演进

极简运维
可视化随流检测

极致体验
精细化业务承载

极速连接
大容量超宽互联

自主可控，持续迭代，平滑演进

全系列全场景产品覆盖

多核自研CPU

交换网芯片 40T

网络处理器芯片 10T+

1996年···            2009年            2012年            2015年            2018年            2020年            2022年            2024年            2025年+

交换网芯片（SF）历经5代自主研发，单片达20T超大交换容量

28nm 1.8T 28nm 3.6T 14/16nm 8.8T 7nm 20T40nm 600G

网络处理器芯片（NP）历经4代自主研发，5nm先进制程

16nm 1T 7nm 2T 5nm 7.2T28nm 200G

M6000-18S 9916X 9908X 9904X 5960X-HF/HK系列

6800-6X

6800-10X M6000-8S

SDN弹性演进

大容量Tbit平台

多重可靠性保护

智能无损零丢包

正交CLOS无阻塞

高密超宽大容量

“八纵八横”高铁网重要连接通道，人文高铁
示范工程和样板工程
提供稳定、高效的数据通信方案，满足铁路沿
线数据传输需求

350km/h高速铁路：鲁南铁路

解决IPv4地址枯竭问题，实现IPv4和IPv6异
构地址族共存
支持跨域统一调度，端到端多业务应用场景深
度融合

SRv6商用部署：武汉局荆荆铁路

先进架构，优化基础网络价值
自研产品，提供稳定可靠网络
标准技术，实现业务高效互访

信息化改造：沈阳局、成都局

解决既有设备老化问题、降低系统运行风险，
落实国铁集团信创替代计划
提供信创产品解决方案，助力12306基础资源
设施更新改造和补强

数据中心更新改造：12306

产品篇



23

信创服务器
中兴通讯坚持创新引领，打造极致算力产品

创新引领 高品质 高安全 高兼容 高可控 高度共享 高效交付 算力筑基

高强度研发投入

高标准测试验证

全球化广泛认证

海光C86-4G

海光C86-3G

全面适配国产软件生态

无需代码迁移重构

“0”成本 “0”风险

应用直接上线，保障连续性

匠心精神打造优质产品 核“芯”安全 国货国用 C86兼容X86 平滑迁移

CPU

内存

网卡

GPU

SSD

RAID卡

硬件模块化

软件平台化

更优成本效益

年产能50万台+

柔性化、自动化业界最高

0 漏检，100%可追溯

整机核心部件全面国产化 共享设计 灵活多变 高度自动化生产 完美交付

数智铁路新引擎
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中兴通讯信创服务器产品

4U2S大存储 R5530 G3

服务器

4U2S标卡GPU R6530 G3 8U2S扣卡GPU R6930 G3

 2U2S 通用 R5930G2  4U2S 大存储 R5530 G2 4U2S 标卡GPU R6530 G2

Uniview

集中管理软件

4U4S高性能 R8530 G3

高强度研发投入

高标准测试验证

全球化广泛认证

海光C86-4G

海光C86-3G

全面适配国产软件生态

无需代码迁移重构

“0”成本 “0”风险

应用直接上线，保障连续性

CPU

内存

网卡

GPU

SSD

RAID卡

硬件模块化

软件平台化

更优成本效益

年产能50万台+

柔性化、自动化业界最高

0 漏检，100%可追溯

DPU卡 智能网卡

自研部件

网卡 RAID卡

产品篇

2U2S通用 R5330 G3
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ZTE R5330 G3 创新通用服务器 - ( 海光 C86-4G)

2 * Hygon C86-4G CPU

4 * SFF

4 * LFF

4 * PCIe 5.0半高

6 * PCIe 5.0全高

2 * OCP3.0

支持4个双宽全高全长GPU卡

24 * DDR5-5200内存插槽

4 * 高性能风扇模组

多种主机配置

8*SFF直通
16*SFF直通
24*SFF直通
25*SFF扩展
12*LFF直通/扩展
24*E1.S/E3.S直通

自主可控  灵活多变  单机型支持多种应用场景

数智铁路新引擎
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ZTE R5530 G3 创新大存储服务器 - ( 海光 C86-4G)

2 * Hygon C86-4G CPU

24 * DDR5-5200内存插槽

4/6 * 高性能风扇模组

多种主机配置

24*LFF直通
24*LFF扩展

自主可控  海量存储   满足云存储、云计算、私有云、大数据等需求

4 * SFF

2 * OCP3.0

4 * LFF

4 * PCIe 5.0半高

12 * LFF

6 * PCIe 5.0全高

产品篇
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预制/模块/解耦，交付周期↓40%+

700+800+
电力模块 柴发

系统 模块

机柜

间接蒸发空调

业务连续，资产利旧，90天交付 6kW/R→60kW/R 液冷+HVDC+智慧管理 智能母线+风液融合

AI调优

液冷技术

风液融合

PUE设计

CFD仿真

热设计

流体设计

HVDC

自然制冷

智算舱 液冷机柜

IDC
全能液冷，打造铁路算力底座

模块设计

多元算力兼容共建

弹性部署

CDU 通算 智算AC

风冷

液冷

弹性制冷 ：液冷流量可调

弹性配电 ：智能母线机柜功率可调

端到端节能，PUE低至1.1

绿色高效

通算 → 通智 通算机柜 → 液冷机柜 PUE1.37 → 1.1 刚性 → 弹性

南京滨江智算中心

数智铁路新引擎
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GoldenDB 信创数据库：筑牢数字经济底座

沙利文：金融核心系统市场份额第一

10+年

掌握核心技术，实现自主可控

服务100+ 金融客户

日均承载交易100亿+笔

10万亿+元

承载全国9亿+ 移动用户通话计费 民航、港口、公路、电力、石油石化等

重点行业深入合作

3家 国有大行 

9家 股份制银行

40+家 城商农商

2家 政策性银行

6家 农信联社

5家 头部证券公司

支撑重点行业客户核心业务，金融、运营商市场领先，筑牢数字经济底座 

重点行业锤炼

5年+

在银行核心系统
连续稳定运行
业界最长时间

20+年

研发积累

700+

员工(研发人员90%)

800+

数据库专利

GoldenDB

安全
可靠

首批通过国测
（分布式数据库）

金融行业

电信运营商 更多行业

中国移动信创数

更多……

据库集采
85%

中国联通信创数
据库集采
60%

产品篇



1000+ 10+300+20年+ 2亿+
国家重大专项研发及应用 研发人员 核心专利 累计发货量

获得网专产品安全操作系统四级认证

获得商用密码产品认证证书

通过操作系统政府采购需求标准专项测评

首家获得软件供应链安全能力三级认证

29

针对国产软硬件深度优化
支持虚拟化、容器化，融合 AI 技术

新支点服务器操作系统

新支点操作系统：智筑铁路安全高效数字基石

新支点操作系统

权威认证

车用OS、机载OS、嵌入式OS
微内核设计，可靠性高达99.9999999%

新支点工业操作系统

中国工业大奖 软件博览会金奖 信创优秀产品

数智铁路新引擎
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新支点服务器操作系统

全面承载地铁业务系统

车辆数据存储板卡、

机车MFT系列多功能显示终端

承载车辆列车车轮安全检测

及轨边在线检测系统

承载车辆管理故障检测

和安全检查自动化系统

青岛地铁6号线 高铁复兴号 行车安全检测系统 铁路MIS系统

新支点操作系统在铁路的成功应用案例

产品篇

政府

通信

电力

金融

汽车

... ...

... ...

广东省人民法院 广东人民检察院

广东省工商
行政管理局

广州市规划和自然
资源局天河区分局

重庆市万盛
经开区管委会

国家税务总局
泽普县税务局

柳州政务云平台 绵阳市财政局

深圳市政府采购
湖南省各级

预算单位采购

南京江北大数据局
广州市工业和信息
化局产品资源池



零信任架构，数据不落地

端到端全流程安全防护

安全
可靠

31

替换现网“KVM-刀片服务器”

SCADA调度

国产化改造

替代传统PC运行监控系统，

接入大屏显示

双屏显示

实现40套网管系统的信息在

大屏上同时展示

PC替换改善工作环境

培训信息化

学员培训管控效果好

XC 过渡方案

强安全、高可用

广铁调度中心XC云电脑 广铁应急指挥中心 兰州路局网管中心 广西路局党校

典型案例

云电脑，护航铁路安全办公

云桌面

云电脑资源池

专属桌面

安全网关

名片型云终端 笔记本型云终端 PAD型云终端 一体机型云终端 桌面型云终端 XC云终端 软终端（利旧PC）

运输调度/网管中心 

丰富场景

综合办公 研发测试 职工培训

应用虚拟化 智能感知 云电脑助理

池化桌面 虚拟应用

云电脑资源池，算力灵活调度

17年+研发投入

算网融合

多态终端

300+核心专利

工信部信息技术创新单项奖

兼容国芯服务器及操作系统 

自主
创新

120Kb低带宽，1000+种外设适配

平台支持10万级用户并发运行

极致
体验

算力资源集约建设

业务批量部署，简化IT运维 

高效
运营

业界首创
5G云笔电、云PAD

IDC云终端排名第一1

数智铁路新引擎

局级系统 车间系统 班组系统



多层次架构 多场景融合 多重稳定

老旧设备迭代 4K超高清升级 AI集成赋能

安全与效率平衡 国产化设备应用 会议场景全覆盖

32

会议电视系统覆盖集团、路局、电

务段、工务段、供电段、车间等层

级，结构复杂

会议电视系统涉及应用场景和网络

架构众多，系统需融合不同的架构

会议电视系统稳定性要求高，要求

具备系统、终端容灾能力

视频会议
铁路会议电视系统演进趋势

综合现网情况，从系统安全稳定为出发 推进会议电视系统的演进和完善 软件视频会议（辅）

  

站段

路局

行政会议

应急调度会议

车间

行政会议

交班会议

交班会议

站段 车间

班组

硬件视频会议（主）

路局

路局系统国产化改造，IPv6改造，应急会议系统

路局统一会管，标准化呈现和管理

新老两套独立运行，系统级互为备份

站段系统新架构MCU演进迭代，新老架构过渡

站段-车间-班组会议的自主召开，软硬会议终端下沉车间 班组

逐步替换老旧设备，建设投入可控

路局系统建设 站段系统建设

MCU ＺＴＥ

统一会管

新建

现网 新建
①互为备份

② 新建应急

MCU ＺＴＥ

MCU

现网

互为备份

 

产品篇

局
级
系
统

车
间
系
统

班
组
系
统

现网 新建
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会前 会中 会后

DCS1000 CCS1000

行政会议 应急调度会议 交班会议 赋能培训

以AI大模型、语音识别、声纹识别、图形识别、人

脸识别等能力深度嵌入视频会议全链路

构建覆盖会前、会中、会后的全场景智能交互体验

实现“平台+终端+AI”一体化视频能力

打造具备全程智控、全栈智管、全链智通三大特性

的新一代智会视频会议解决方案

中兴智会视频会议解决方案

会议智能技术

星云大模型 /DeepSeek     ASR 引擎   人像识别   智能业务智会应用

智会场景

智会平台

智会终端

“智”享视界

“会”聚铁路

语音会控 智能取景 实时字幕 多模态画面分割 智能音幕 会议纪要

FTS2000

媒体处理MCU

数据会议服务 会管系统 穿越服务

消息服务器 ASR+大模型服务器 录播服务器

智会屏 4K视讯硬件终端 一体化视讯终端 软终端

数智铁路新引擎
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北京铁路局   沈阳铁路局   西安铁路局   成都铁路局   昆明铁路局   武汉铁路局   

上海铁路局   济南铁路局   乌鲁木齐铁路局   太原铁路局   郑州铁路局   青藏铁路公司   

哈尔滨铁路局   呼和浩特铁路局   兰州铁路局   南宁铁路局   广州铁路局

中兴通讯会议电视系统从2007年开始服务于沈阳铁路

局，经历多次系统更新迭代升级，逐步完善会议电视系

统具备4K会议能力，会场终端2000+，覆盖路局、站

段、车间、班组全场景。

行 政 会 议 与 应 急 调 度 “ 全 贯

通”与“双提速”

全系列系统终端解决方案，车

间/班组高性价比软硬终端接入

IP/E1双模传输、4K与高清混

合组网

专线会议室与桌面软终端混合

组网

采用资源池架构组成两级容灾

备份机制，会管系统双机容灾

提供极致可靠性

行业典型案例

MCU

沈阳地区

MCU

长春地区

MCU

大连地区

ET301 软终端
车间会议系统

ET301 软终端
车间会议系统

ET301 软终端
车间会议系统

ET301 软终端
车间会议系统

ET301
车间会议系统

ET301 软终端
车间/班组会议系统

MCU

锦州地区

MCU

通辽地区

MCU

吉林地区

全贯通、双提速 融合组网 极致稳定可靠

产品篇

T800 XT系列 双模终端
局高清会议  处室、站段级单位

E1 IP双链路

沈阳铁路局

路局MCU 局高清、应急指挥
会管双机

应急指挥会议
调度指挥中心-运输站段

车间会议系统
会管双机

SDH、数据专网

IP 链路

数据专网

数据通信网
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业界首创，移动便携

5G版、WIFI版

笔记本型云终端

信创台式机笔记本
创新终端，引领铁路办公安全

信创台式机 信创笔记本

信创PC

信创云终端

自主架构，安全可靠

飞腾、龙芯、海光、兆芯平台

指纹解锁，一键开机

飞腾、兆芯、龙芯平台

  ARM架构，八核

是平板，也是电脑，还是电视

自由屏云终端

一体化设计，开机即用

WIFI版

一体机云终端

二合一PAD，极致轻薄

5G版、WIFI版

PAD型云终端

接口丰富，兼容性强

通用版、XC版

桌面型云终端

名片大小，极轻极简 

超低功耗

名片型云终端

数智铁路新引擎
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智能 安全

独立安全芯片

国密级证书

自研警兴操作系统

基于双系统架构

独立国产芯片的

单北斗定位安全手机

国产DBD定位芯片

定位精确

位置安全更有保障

中兴鸿宇

卫星通信技术

直连天通卫星

实时语音卫星通话

双向卫星短信

双系统隔离：独立运行，数据隔离。

双网络在线：公网APN和专网APN同时在线

外设管控：安全系统下不能传输数据，蓝牙、NFC

个性化定制：支持定制开机动画、桌面壁纸，预置应用

云端安全：密钥管理系统，安全云存储、云备份

行业安全：支持空中发证到内置加密芯片

用户安全：加密文件、加密数据库、加密生物特征模板等

通信安全：支持双卡通话、短信、邮件、社交软件加密通信

核心功能 方案优势

ZTE双系统架构在一套硬件上同时运行两个系统，系统间相互隔

离，从根本上保证了行业终端的系统安全、数据安全、网络访问

安全。在警务、司法、电力、交通、应急、矿山都有规模的应用

及成熟的解决方案。

业界首创，移动便携

5G版、WIFI版

行业终端
中兴行业终端，为行业注入安全之心

系统切换管理

系统间通讯

网络访问隔离

应用数据隔离

计算资源隔离

内存单元隔离

文件系统隔离

外设接口隔离

目标客户 警务、司法、电力、交通、应急、金融、医疗、矿山

  ARM架构，八核

是平板，也是电脑，还是电视

一体化设计，开机即用

WIFI版

二合一PAD，极致轻薄

5G版、WIFI版

接口丰富，兼容性强

通用版、XC版

名片大小，极轻极简 

超低功耗

个人系统 安全系统

相互隔离

同时运行

产品篇



信创云方案

通信云方案

智算方案

大模型场景化应用方案

方案篇

37

38

39

42

43

数智铁路新引擎
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建好云、管好云、用好云、守好云

电信级安全可靠，便捷服务运营能力

信创云方案
中兴通讯全栈铁路云，构建数字铁路新动脉

先进架构

云算融合，平滑演进

软硬自主可控，安全、可信

开放解耦，丰富的生态合作伙伴

容灾备份、故障自愈，系统不瘫痪

多样化场景

DC数据中心机房建设 | 极致PUE

通用/智算服务器 | 自主可控硬件

云管理平台 TECS Director AI训推平台AIS

极致性能 敏捷运维

集团/路局业务：OA、生产系统务上云

融合算力：云电脑+AI大模型+通算云DC

云边协同：多云管理，一云统管

单DC千级计算节点

GPU、DPU智能硬件加速

通算/智算融合演进，灵活SDN网络

快速上云，分钟级部署，可视化编排

资源、运维可视化，智能AI运维

多租户自主管理安全策略 

300+全球伙伴 1000+商用项目

云算一体

全栈可控

智能连接
云网一体化

100+ 模型适配 中兴软硬集成，统一交付

集成服务、端到端交付

类型全 LLM, 多模态

主流模型、GPU厂商深度合作

铁路5G-R 边缘云

自主可控硬件 自主研发软件 质量保障

C�� CPU
创新GPU

自研ARM
自研网卡/交换芯片

中兴TECS
AI智算+通算融合算力云

��省及下属地市一线支撑
完善强健供应链体系

安全管理

容灾管理

TECS OpenStack TECS OpenPalette

• 网络安全

• 云内安全

• 应用安全

• 数据安全

• 异地容灾

• 主备容灾

• 多重备份

统一门户 运维管理 运营管理 资源管理 服务管理 数据平台 训练平台 推理平台 模型仓库

VM/ 裸金属/容器/AI算力 存储Storage 网络Network

计算 存储 磁阵 无损网络 安全设备

Leader评级
连续三年获GlobalData

Emerging Product奖
Layer123全球大会

创新实践案例奖
云边协同大会

可信云技术最佳实践奖
连续三年获中国可信云大会

加速硬件

预制化 模块化 集装箱 液冷IDC

自主创新，技术领先

方案篇

38



传统烟囱式架构 传统烟囱式架构

新型通信基础设施赋能铁路智慧发展

统一平台、资源池化、业务云化建设成本高、资源利用率低、信息孤岛严重
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传统铁路通信设备基于专用

硬 件 ， 业 务 部 署 不 敏 捷 高

效 ， 上 线 周 期 长 ， 网 络 能

力、业务能力都无法适应快

速发展。

设备利用效率低，建设运行

成本居高不下，软硬一体竖

井化，资源无法共享，网络

及设备调整也很不方便。

开放性不足，制约了服务能

力。开放业务能力有限，新

增能力响应慢，无法开放定

制，服务需求满足不给力。

缺乏全局协同和自动化。传统

设备软硬一体的方式限制了部

署运维灵活性，网络缺乏全局

编排调度和自动化能力。

业务挑战

通信云方案
铁路通信云解决方案

交通强国，铁路先行。进入新时代，我国铁路建设运营全面

迈向智能化，建设综合性智能化信息基础设施，是实现铁路

行业数智化发展的必由之路。

铁路通信云定位于智能铁路时代的新型通信基础设施，采用

云计算技术提供铁路通信网络基础设施，实现算力、存储、

网络等资源按需调度、弹性伸缩，基于统一的铁路通信云平

台，承载铁路通信业务系统，赋能铁路智慧发展。

线路1
业务云

5G-R/应急通信/...

网管云

承载/GSM-R网管/...

监测云

干扰监测/流量监测/...

GSM-R/传输/...

数智铁路新引擎

线路2

GSM-R/传输/...

线路N

通讯云资源池

计算 存储 网络 安全GSM-R/传输/...



主流架构 部署灵活 异构解耦

SDN组网 安全可靠 交付便捷

分布式多层多级

多云统管

一云多芯

云平台架构
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解决方案

平台技术

基于OpenStack，云边一体 支持轻量化，适应多场景 支持轻量化，适应多场景

实现网络自动化部署和调整 安全立体防护，提供多级灾备 预集成交付，开箱即用省时省心

中兴通讯铁路通信云方案遵循国铁集团技术规范和总体要求，实现铁路通信计算、存储、平台、软件等资源的集

中共享，按需提供弹性及可度量的通信服务；云平台基于Openstack架构，提供虚机、裸机、容器3种资源，支

持分布式和集中式存储，云桌面实现端侧统一接入。

同址备份

异址容灾

同城双活

云平台容灾

Spine-Leaf二层组网

软、硬SDN组网技术

VxLan虚拟网络

云平台组网

边界防护+租户隔离

安全资源池化

安全解耦

云平台安全

通讯云平台

通信云终端

通信业务 业务快速上线

现场简单配

创新自主可控

方案篇

交换机服务器 磁阵

等保一体机 备份一体机DPU/GPU卡

iCube集成云平台——“一站建云，省时省心”

笔记本型云终端 一体机云终端 桌面型云终端 XC型云终端名片型云终端

5G-R/
应急通信 /...

业务云

边界安全

布线设计

热设计

集成验证

iCube云柜
把云装到柜子里

应用灵活部署
自助开通，一键上云

交付时间从周降至小时
无人工干预，0错误风险

产品系列全
国产化安全可靠

入侵检测

风分级分布式、云边结合、一云多芯、资源统管、智能运维

负载均衡 日志审计 抗DDoS

网管云 监测云

UME/U31/
E300/...

空口检测 /
干扰检测 /...



节省机房空间

由单一分散部署改为云化集中部署，减少

网管机房位置数量

云化部署后，服务器总数量下降，所需的

机架位置总空间也随之下降
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提升资源利用率

传统单机网管服务器资源利用率低，云化实

现资源集约共享、平台复用，提升性价比

云平台设备替换更新按照比例折旧复用，比

单台设备直接淘汰替换更加资产保值

实现业务升级

通信云化大势所趋，早上云，晚上云，早

晚都要上云，早日上云早受益

通过上云建设新一代智能化管控网管业务

系统，实现智能运维新体验

国铁骨干传输：1主2备异地容

灾；沈阳节点

沈阳局干传输：43套传输及全

局时钟系统网管

提升网络可靠性

云化设备成为一个整体，局部故障不影响业务整

体使用

便于集中化实施网络安全改造升级，安全用得起

设置双节点实现网管业务主备容灾，网络更健壮

云化网络具有灵活、可扩展、节省成本的内在属性，可以大幅降低TCO、提升网络性价比

铁路通信云解决方案

国铁沈阳传输网管云 沈阳局空口监测云

方案价值

应用案例

构建新型铁路通信基础设施，提供敏捷、高效、智能、开放的铁路通信服务和维护手段，通信

云化降本增效、节能降耗、提质固安，服务铁路生产、管理、经营、建设全过程。

采用中兴通讯iCube C200轻量化云平台方案

服务器采用国产化C86产品，采用中兴通讯自研TECS

虚拟化软件

业务层面部署30套空口监测系统，配套防火墙，机柜

和网管终端

数智铁路新引擎



端到端开放解耦智算解决方案，全方位拥抱 DeepSeek

共赢：开放应用，构建繁荣生态

启智：AI Booster

智算平台使能模型无感迁移，

简化 AI 创新

筑基：自主创新、软硬解耦的智网底座支撑多样化智算中心建设

多元算力，资源按需调用 软硬协同，性能成本最优

视频智能围界大模型大幅提升研判效率

DeepSeek V3/R1

铁路通用知识问答

开放服务器基座，换芯不换座

异构GPU算力，混池统一调度

开放交换互联， ≥16卡超节点

算/存/网/平台协同优化，释放算力极限

工程能力工具化、自动化，提升集成水平

模型无感迁移，5天可用，15天好用

客站大模型客服数字人 综合信息展示 告警事件上报

DeepSeek R1蒸馏模型 Llama 百川 千问 ChatGLM

自动数据处理 可视化开发 高效并行训练 深度模型优化 一键部署

全面适配业界主流大模型
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智算方案

+

SX M /O A M  G PU

+

训练服务器 存储 自研 R oC E 网卡 无损交换机 弹性能源系统推理服务器

分布式/ 全闪存 12.8T/51.2T    576*400G 全模块/ 弹性/ 绿色

训推一体AiCube

本地训练PCIe插卡GPU / 精调/ 推理 2*200G /100G

Deepseek 大模型高效获取知识

提升铁路服务形象

全面适配业界主流 GPU

方案篇



大模型场景化应用方案
铁路综合视频监控：推进自主可控，提升系统安全

高清智能图像和AI识别

高清摄像头具备高清晰度、

夜视功能和远程控制能力，

AI识别多种异常

实时监控与自动预警功能 数据汇总与分析 推进自主可控和云化发展
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车站监控 线路监控 隧道监控 桥梁监控

支持实时监控，

系统研判和触发预警信息，

并及时通知相关人员

进行实时汇总和分析，

形成全面的监控报告，

系统服务效率提升20%

全栈国产化云平台解决方案，

提升系统集成度，

确保核心系统自主可控

交换机服务器 磁阵

等保一体机 备份一体机DPU/GPU卡

视觉智能平台

业务编排

媒体接入 预警中心

调度管理

铁路综合视频监控云节点

中兴iCube云平台 AiCube智算一体机

视频智能分析节点

AI推理服务器

痛点与挑战

推进自主可控：原有铁路综合视频监控系统急需国产替

代，提升系统安全可靠性

提升设备集成：设备集成度不高，需要向云化方向发展

提高智能化：摄像头清晰度不够，智能化分析手段不足

实现数据共享：数据归属不统一，未能充分共建共享

客户价值

保障铁路安全：通过实时监控和智能分析，及时发现处

理各类安全隐患和突发事件

提高运输效率：实时了解运营情况，及时做出调整优

化，决策和改进铁路运营策略

优化资源配置：实现视频网络资源和信息资源共享，提

高资源利用效率和管理水平

数智铁路新引擎
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轨旁设备智能巡检：降低工作强度，提升识别准确率

多场景识别

具备多场景识别能力，支持夜晚、

雨雪等恶劣条件的设备巡检

一图多义 准确率高 数据更安全

线缆脱落断裂 轨旁土地占用 摄像机脱落风险 铁塔倾斜监测

一张图像中解析出多种目标，

解决传统算法场景单一、

上线周期长的问题

大模型替代小模型，

识别准确率提升到95%，

完全替代人工

本地部署，

全链路数据加密及身份认证，

确保数据安全

痛点与挑战

巡检效率低：人工巡检的频次及里程有限，覆盖不全

漏检与误判：依赖人为经验，漏检率高

人员安全风险：人工巡检易引发安全事故

数据记录不规范：数据记录易丢失，历史数据难以关联

分析

客户价值

故障精准检测：识别准确率提升到95%，防止隐患演变

为事故

避免人工漏检：消除疲劳、经验不足等人工因素影响，

降低人员工作强度

预防性维护：基于历史运行数据，合理安排巡检计划，

降低维修成本

工控机

高速线阵相机
（安装在车体外侧）

高速面阵相机
（安装在驾驶室）

机器视觉平台

大模型推理分析结果推送

运维工单下发
图像采集 GPS

高速交换存储 巡检线路设置

车速采集 隧道检测

智能巡检平台

人工确认

数据转储（离线/在线/推理前置）

运维部门

方案篇



45

异物侵限 非法施工违占 自然/人为灾害 铁路设备设施损坏

空域侵限 泥石流 路轨异物 漂浮物侵入

人员闯入路轨 抛石检测 雨雾天气场景识别 水漫铁路检测

山体滑坡 路轨积水 洪水 泥石流侵入

数据采集 训练引擎 推理引擎 模型仓库

线路安全环境管控：智能分析�研判，确保线路安全

巡防场景全覆盖

包括空域侵限、轨道入侵、

天气场景识别

提升场景识别准确率 降低方案部署成本 方案易部署更安全

视觉大模型提升监测泛化能力，

弥补小模型算法不足，

减少漏报误报

推理服务器集中部署替代边缘部署方案，

降低30%成本

本地部署，数据隐私保护，

运行安全可控

痛点与挑战

人工巡检效率低下：人工巡检方式耗时耗力，无法满足

大规模铁路线路的巡查需求

数据管理困难：人工记录数据易出错，数据管理不规范

漏报误报率较高：铁路线路长，沿线环境复杂，天气情

况恶劣多变，导致漏报误报

客户价值

保障铁路运输安全：减少因外部环境因素导致的安全事

故，确保列车运行安全稳定

提升铁路服务质量：安全环境能提供更稳定高效的运输服

务，满足群众出行需求

提升线路环境治理：�维护沿线治安秩序、提升公众安全

应用层

 视觉智能平台平台层

数智铁路新引擎



针对铁路数据中心应急处置调度指挥的规范化流程研究，

从事前准备、监测预警、应急响应启动、应急处置执行、恢复重建、

事后总结六个阶段构建全生命周期管理体系

研究先进数据中心应急处置调度指挥的

规范化流程

1、事前准备 2、监测预警 3、应急响应启动

6、事后总结 5、恢复重建 4、应急处置执行

建立铁路数据
中心应急处置

知识库

数据中心场景应急处置方案

应急处置快速查询

基础 支撑

支撑

基础

基础

应急预案辅助生成

数据中心应急处置：应急处置高效协同，降低人员误判风险

痛点与挑战

涉及系统多：应急指挥调度、应急会商等应急处置流程

流程不同步

流程点线化：流程点线化，应急处置规范不完整

协同难度大：缺乏多部门多系统协同的应急处置规范

预案不灵活：预案依赖人为制定，标准化程度不高

研究先进数据中心应急调度指挥、多方联合

排查、信息共享和应急会商等应急处置过程

中的规范化流程，设计合理高效的应急处置

流程，确保应急处置高效协同。推动铁路数

据中心应急处置管理水平的提升。

客户价值

跨部门高效协同：跨部门高效协同，快速定位及处置，减

少事故对铁路运输和旅客出行的影响

处置效率大幅提升：应急响应时间缩短30%，处置准确

率提升至90%以上，降低人为误判风险

数据中心应急处置问题快速查询

数据中心应急处置预案辅助生成应急标准文档

数据中心应急规范
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方案篇



安全生产监管：精准识别安全风险，保障人员安全

多场景识别

安全帽检测、剧烈运动识别、

吊装物品监测等多场景识别

违规实时监测 违规闭环处置 本地化部署

安全帽佩戴监测 跨越地沟监测 推搡打架监测 吊装物品作业安全监测

实时接入视频流，违规行为实时监测，

节省人力资源

可以由主管单位领导二次确认告警情况，

发送至部门管理员处理或申诉

系统本地化部署，

全链路数据加密及身份认证，

数据不出段

痛点与挑战

违规监测难：人员作业违规行为监测靠人工观察，违规

行为监测难

处置无留痕：违规行为处置停留在人工扭转阶段，没有

得到有效记录、存档

安全风险大：人员作业行为不受监管，安全风险大

客户价值

精准识别安全风险：违规实时告警，精准识别安全生产风

险，准确率达99%

员工作业实时监督：关键岗位落实双检，杜绝作业不规范

行为

一事一闭环：员工效率评估，直管领导审核，一事一闭环

47

机修库摄像头

AI推理服务器接入交换机

视觉智能平台

剧烈运动(跨越地沟)

安全帽佩戴 剧烈运动（推揉、打架）

吊装物品作业安全

大屏展示 告警处置

算法

平台

应用

数智铁路新引擎
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铁路周界安全防护：保护运营环境，保障运输安全

多维度感知和多技术融合

激光雷达、监控视频融合感知

多场景适配 AI使能 端边云协同

边坡隧道变形位移 人员跨越/路肩行走 滚石/落石

AiCube 一体机AI BOX雷达高清摄像机

灾害监测

广泛适用入侵监测

自然灾害易发区域监测

桥梁隧道基础设施监测

大小模型协同，CV大模型一图多义，

准确率提升至99%以上

端边云协同、全网智能化，全天候、

长覆盖实时目标识别、预警

痛点与挑战

环境适应性�：铁路周界长，面临各种恶劣天气和环境

条件，对安全防护设备要求高

安全防护有效性：传统安防设备容易受到外界干扰，导

致误报或漏报

全天候、综合防护：需24小时监控和智能综合防护

客户价值

保障列车运行安全：有效防范非法入侵和破坏行为，保护

铁路设备设施，确保列车正常运行和乘客安全�

减少经济损失：及时发现并阻止潜在的入侵行为，避免设

备损坏和维修成本增加

预防安全事故：在事前采取措施，防止安全事故发生

视频图像 图形标注 数据上传 模型训练 CPU数据运算

图像存储 边侧管理 算法管理 调度管理 GPU图形计算

方案篇
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